2.4 Logaritmické a exponencialne funkcie, geometricka postupnost’
Obsah

Pojmy: exponencidna a logaritmicka funkcia, zéklad exponencidlng a logaritmicke funkcie, ¢ido e,
logaritmus, prirodzeny logaritmus, geometricka postupnost’, kvocient geometrickej postupnosti.

Vlastnosti a vzrahy:
. a™=a.a% (@) =a"prea>0atlr,sl R,
x_ 1
a*=—,
aX
a*=bU x=log,b prea>0,at L,b>0,xI R,

log, r +log, s=log,(rs), log, r - Iogas:IogaLS pre a>0,at 1r,s>0,

log,(r°)=slog, r prea>0,at1r>0,sl R,
log, s
log, r
a®%*=xprea>0at1x>0.
Poziadavky na vedomosti a zruénosti

log, s=

prea,s,r>0,a,rt1,

Ziak vie (pozri tiez 2.1 Funkcia a jej vlastnosti)
(exponenC| alna funkcia)
pouZit’ rovnosti uvedené v ¢asti Vlastnosti a vztahy pri Uprave vyrazov (pozri 1.2 Cida, premenng,

yrazy),
rieSit” exponencidne rovnice a nerovnice (pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sistavy),

rozhodnlt’ o raste, resp. klesani funkcie a* v zévidosti od ¢ida a a vie naértnit’ graf tejto funkcie
s vyznacenim jeho , vyznacnych® bodov (t.j. (0,1), (1,a)),
rozhodnlt’ o ohrani¢enosti zhora, resp. zdola funkcie a* nadanom intervale,
vyjadrit’ n—ty ¢len geometrickgl postupnosti (pre konkrétne aj vdeobecné n) pomocou jg prvého
(alebo iného nez n—tého) ¢lena a kvocientu g,
ngst’ stcet n za sebou nasledujlcich ¢lenov geometrickel postupnosti (pre konkrétne aj vieobecné n),
rozhodnlt’ o raste, resp. klesani geometrickej postupnosti v zavidosti od jg prvého ¢lena a kvocientu,
opisar’ spravanie sa funkcii f(x)=a”, kde a>1, pre hodnoty x zvacSujuce sado +¥ alebo - ¥
(pozri tiez 2.6 Limita a derivacia, geometricky rad),

(I ogaritmicka funkcia)
pouZit’ rovnosti uvedené v ¢asti Vlastnosti a vztahy pri Gpravéch vyrazov (pozri 1.2 Cisla, premenné,

vyrazy),
rieSit” logaritmické rovnice a nerovnice (pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sistavy),

rozhodnut’ o raste, resp. klesani funkcie log, x v zavislosti od ¢ida a a vie nacrtnit’ graf tejto funkcie
s vyznacenim jeho , vyznacnych® bodov (t.j. [L O], [a, 1] ),

rozhodnit’ o ohrani¢enosti zhora, resp. zdola logaritmickej funkcie na danom intervale,

vyrieSit’ jednoduché priklady na vypocet Urokov,

opisar’ spravanie sa funkcii f (x) =log, x, kde a>1, pre hodnoty x zva¢dujlce sa do +¥ alebo
bliZace sa k O (pozri tiez 2.6 Limita a derivacia, geometricky rad).

EXPONENCIALNA FUNKCIA, EXPONENCIALNA ROVNICA

1

1. Urcte definicny obor funkcii: fi:  y=+/2%- 3" for y= -
4- X
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2. Zidtite, ¢ funkcia g: y =3*" je parna alebo neparna.

x+0,5 X
3. RiefevR: a) (02)" _ (0.04) b) 7.31_5*2= 3" _53
J5 25
4. RiedevR: a) 3.9%-92_9g14+3=0 b) V5% +19- 5% - 4=1
,.-0.7 .4 .6
5. Rozhodnite o pravdivosti vyrokov: a) 83—39 4 b (075°£075) ¢ &9&F°
eo5g edg edg
LOGARITMICKA FUNKCIA, LOGARITMICKA ROVNICA
1. Urcte defini¢ny obor funkcie f(x) = 4 avypotitajte, pre ktoré x1 D(f) je

log(3- x) - log(2x + 6)
hodnota f(x) zaporna.
. 5 €  log.5- log.1
2. Zjednoduste: log.é 2 2 .
J gsg' Iogs 0,2- |095(§/2_5) a
3. RietevR:a) log(x—2)+log(3+x)=1log6 b) 2.log3x°+ 3.log4x® = 4.log 2 + 4.log 6x

4. RietevR: a x®+®)=10x° b) log,(2.4%- 1)+4=2x

5. Porovnate: @) logs12 a logs15 b) logo25 a logo27 ) logis19 a O

GEOMETRICKA POSTUPNOST

Urcte sicet prvych 10 ¢lenov GP, ak: s+ a3=20 a aj+ ax+ ag= 26
Slcet dtyroch po sebe idicich ¢isel GP je 80. Urcteich, ak a4 = 9ay.
Dizky hrén kvédra tvoria GP. Jeho objem je 216 cm®. Stket dizok hran vychédzajlcich z jedného

vrcholu je 21 cm. Urcte rozmery kvédra.

4. Polc¢as premeny radionuklidu X je cca 45 min. Aka ¢ast’ z jeho vychodzej hmotnosti my zostane po
n hodinéch rozpadu ?

5. Urcte 3 ¢ida, ktoré su tri po sebe idicimi ¢lenmi GP aich dekadické logaritmy sU tri po sebe idlce
Cleny AP sd =-1, ak sicet Cisel je 3.

6. Ak pripocitate k ¢idam 2, 7, 17 to isté ¢ido, dostanete tri po sebe idlce ¢leny GP. Uréteich.

wWwN e

7. Dokazte, Ze {2.3‘ ”}f je GP, urcte as a scet ¢lenov od tretieho po piaty.

NEK ONECNY GEOMETRICKY RAD

1. Mend koreti rovnice 2¢ — 5x + 2 = 0 dava prvy &len nekonetného konvergentného geometrického
radu, v&csi koren uréuje jeho sicet. Uréte kvocient.

2. Riestev R aurcte podmienky rieSeniarovnice: a) 1- g+i2 %+...: 6
X X X X+5
b) logx+log+/x +log4/x +log&¥/x +..=2 ¢ x+3x2+x3+3x“+...:§

3. Zapigecida a) 0,645 b) 047 ako zlomok v zakladnom tvare.

SN

. Vypocitajte dizku nekonesng Spirdly zostrojeng zo vrtkruznic o polomeroch: r,

N =
NG
ol =
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