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UvoD

Cielom vywovania chémie na gymnaziach je zoznamidiakov s chémiou ako
experimentalnou prirodnou vedou, s jej vplyvom stamé vedné odbory a na bezny Zivot. Ziaci sa
maju nadit pracovd s odbornou terminologiou, vhodne prezentovadborné informacie
a poznatky, analyzovaproblémy, aplikové poznatky, vytvara hypotézy a vyu#iich pri rieSeni
konkrétnych uloh. Mali by chaggavy a procesy prebiehajluce v prirode aj technipkaxi, logicky
spdj@ poznatky nadobudnuté Studiom aj inych vednych omba@ riesf nastolené problémy.
Chémia, ako predmet, ktory rozSiruje vSeobecné lamike Ziakov, stasne poskytuje zaklady
nevyhnutné pre dalSie vzdelavanie na vysokych Skolach (chemické ongb medicina,
environmentalne vedy a pod.) al&asne rozvija kompetencie pre celoZivotné vzdel&vani

Chémia ako prirodovedny predmet dava mogwesrivo a kriticky riest problémy, rozvija
schopnog spaja ciastkové intelektualnetinnosti do komplexnejSieho celku. Dava mozhos
trénova porozumenie inform@e zovretému textu, procesu popisaného algoritmcmengicka
rovnica), &i odhdova’ kauzalne chyby a nepresnosti. Stadium chémie Hg roavija’ schopnos
vyjadrit’ vlastni myslienku a popiaroces korektnym algoritmom. VyuZiva vzor Periééito
systému prvkov ako vysoko organizovaného suborgoudaa prehlbovanie schopnosti triedi
hierarchizové subory udajov, zachytawasubor Gdajov pomocou znakového systému, resp.
tabu’ky. Ziak Studiom chémie ziskava skusehesmanipulaciou s idealizovanymi a abstraktnymi
pojmami, Strukturalizowaskimanu oblas rozvija sa jeho rovinna a priestorova predstaiv

Chémia je vramci maturitnej skusky zaradena medsobecnovzdelavacie volited
predmety. Citom maturitnej skisky z chémie je overilo akej miery si Ziaci osvojili poznatky z
jednotlivych oblasti chémie a schoptiogyuzit’ ich v praxi. Ci€ové poZiadavky na maturitnd
skusku z chémie su dené najméa tym ziakom, ktori planuju Studovea vysokych Skolach, na
ktorych sa chémia vywje ako profilovy predmet.

Pri zostavovani ci®vych poziadaviek na maturitu z chémie sme vycHadzabsahu
arozsahu dostupnychcebnic chémie pre gymnazia az platnych Standardms ghémiu.
Predpokladali sme, Ze maturant, okrem povinnéhdrpetu chémia, p@s stredoSkolského Studia
absolvoval volitény predmet seminar z chémie. \Yadom na potrebu inovovaa aktualizové&
obsah chémie sme v ramciloeych poziadaviek navrhli aj niektoré odpdané témy, ktoré nie su
pre Ziaka a titel'a zavazne.

Kateqgorie cid’ovych poziadaviek na vedomosti a zRnosti

Cielové poZiadavky na vedomosti a gmosti sme rozdelili na Styri kategoérie: Zapamaétanie
a reprodukcia, Aplikacia, Pozorovanie a experimenéca s informaciami. Pre lepSiu dratinos
neuvadzame vSade Uvodnu formulaciu ,Ziak musi fedesp. ,Ziak musi b§/schopny*.

1. Zapamatanie, reprodukcia

* pozna nazvy, Udaje, wahy medzi veliinami, fakty, tedrie,

* pouziva odborna terminolégiu, nazvoslovie,
definova’ pojmy, veltiny, zakony,
opisa chemické vedecké metody / techniky,
vymenovd, uvies’ priklady, opiséiznaky chemickych latok, dejov a pod.,
nachadzésuvislosti medzi zloZenim, Struktlrou a vlastiaosi latok,
informova’ o dejoch v SirSich suvislostiach.

2. Aplikacia:
e porovnavd, Klasifikova’, priradt’, zaradi chemické latky, vlastnosti, deje,lada’
suvislosti a analyzovach,
» aplikova® poznatky pri rieSeni chemickych uloh a problémawisiacich s beznym
Zivotom, chemickymi vyrobami, ochranou a tvorbowiného prostredia,
e pozna avysvefova principy chemickych dejov a javov a na zékladeotelsudzové
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o ich dbésledkoch,

posudzové vztahy medzi vlastna'ami latok a priebehom chemickych dejov,

uvieg’ argumenty pre chemickeé a fyzikalno-chemické deje,

dokaza, ukaza&, zdévodni zakonitosti, suvislosti, tedrie, hypotézy, vyznaedeckych
objavov.

3. Pozorovanie a experiment:

pozorovd chemické latky, chemické reakcie, deje a javy,naazenavé priebeh a
vysledky pozorovani, spracavech vo forme tabuliek, grafov a schém,

formulova’ predpoklady a hypotézy a navriindhodny experiment na ich overenie,

ukaza z&kladné laboratdrne zmosti a uskuténit’ chemicky experiment,

vyhodnott’ vysledky experimentu, formulovazavery v ktorych sa hodnoti hypotéza na
zéklade ziskanych dat a diskutéwavysledkoch experimentu,

napisd laboratérny protokol,

dodrzovd pravidla bezp&osti pri praci v chemickom laboratériu,

zapaj@ sa do kolektivnej spoluprace pri vytvarani celfjokencepcie a priebehu
experimentu.

4. Préaca s informaciami:

vyhlada v chemickej literatare (napr. MFCHT) informéaciedaje, grafy, tabiky
potrebné na rieSenie problému,

porozumié€ odbornému textu, suvislou formou stne zhrnidi jeho obsah a reagavaa
otazky tykajluce sa textu,

vyhladavad a spracovauwainformacie ziskané z chemickej literatury, intéma pod., a
vedig’ ich vyuZt’ pri tvorbe referatov a projektov,

pracova s modelmi latok,

pracova s pa@itacovym softvérom denym na modelovanie Struktir molekdl a pod.
(odportrana téma),

vyjadrit’ vlastny ndzor na aktualne problémy sulvisiace sabé (zn€istovanie a ochrana
Zivotného prostredia, ziskavanie energie a pod.).

Témy cid’ovych poziadaviek

Témy cidovych poziadaviek pokryvajucivo chémie vSetkych tmikov na gymnaziach.

Zarover slazia na rychlejSiu orientaciu v Emvych poziadavkach pre externd a interéag’
maturitnej skusky.

VSeobecna4, fyzikalna a anorganicka chémia

1. Latky — prvky, zIU éeniny, zmesi

2. ZloZenie a Struktdra atbmov
2.1. Atdbm, jadro atomu, iony
2.2.Popis stavu elektréonu v atdbme. Vinova funkcia
2.3.Atbmovy orbital, kvantovéisla
2.4.Pravidla obsadzovania orbitalov v mnohoelektrénowatéme
2.5.Elektronové konfiguracie atbmov a ionov

3. PSP

3.1.Usporiadanie prvkov v PSP

3.2.Co sa da z PT Wjtar’

3.3.Elektronové konfiguracie s, p a d prvkov

3.4.Vlastnosti prvkov ako désledok elektrénovej konfigie atbmov
4. Chemické vazby

4.1.Priciny a podmienky vzniku chemickej vazby, vazbovérgize



4.2.Vznik a znazornenie vzniku kovalentnej vazby
4.3.Kovalentna vazba nepolarna a polarna, jednoductésabna
4.4.16nova vazba a jej dosledky
4.5.Vznik hybridnych orbitalov a ich priestorové tvary
4.6.Efekty vyvolané pritomnasu polarnych vazieb v molekule
4.7.Donorno - akceptorna vazba
4.8.Kovova vazba
4.9.SlabSie vazbové interakcie medzi molekulami — vodékvéazba a jej dbésledky, van der
Waalsove sily
5. Skupenstva latok
5.1.VS8eobecné charakteristika skupenskych stavov
5.2. Stavba krystalickych latok
5.3.Krystalické mriezky kovov
5.4.16nové krystaly
5.5. Atobmove krystély
5.6.Molekulové krystaly
5.7.Kvapaliny — vodikové vazby a ich désledky
6. Nazvoslovie anorganickych latok
6.1.Chemické nazvoslovie — prvky (zi&), zlGEeniny(vzorce), oxidénéislo atobmov prvkov
6.2.Chemické vzorce — stechiometricky, molekulovy, femk (racionéalny), Struktarny,
konfiguratny
7. Stechiometria
7.1.Latkové mnozstvo a Avogadrova konStanta (nuklidgtopy, hmotnasatému, ng)
7.2.Vypocéty z chemickych vzorcov — vyget stechiometrického vzorca, vy
molekulového vzorca, vyget molekulovej hmotnosti
8. Roztoky (pravé)
8.1.Roztoky — charakteristika, nasyteny, nenasytergpustnos
8.2.Vypocty zloZzenia roztokov — hmotnostny a objemovy zlombknotnostné a objemove
percentd, koncentracia latkového mnozstva, zmiesavaztokov, riedenie, vyparovanie
9. Chemické reakcie
9.1. Typy chemickych reakcii — charakteristika
9.2.Chemickeé rovnice (zapis, ¥ah s reakciou, stechiometrické koeficienty)
9.3. Hmotnostné vzahy v chemickych rovniciach — vygty
10. Termochémia
10.1.Exotermické a endotermické reakcie, termochemiokéice
10.2.Vypocéty zmeny entalpie — Standardné zmeny entalpie rieakc
10.3.Termochemické zakony
10.4.Tepelné javy pri rozpdani tuhych latok
10.5.Vypocty s pouzitim adajov o vazbovych energiach
11. Chemické kinetika
11.1.Rychlog’ chemickej reakcie
11.2.Zrazkova teodria, priebeh reakcie - aktima energia
11.3.Rychlostna rovnica
11.4.Faktory ovplywujuce rychlog chemickej reakcie
12. Chemické& rovnovaha
12.1.Dynamicka rovnovaha, rovnovazna konstanta, zakematkej rovnovahy
12.2.Posun rovnovahy - faktory
13. Entropia, spontanno®’ chemickej reakcie
13.1.Entropia
13.2.Spontannasreakcie
14. Kyseliny a zasady
14.1. Protolytické reakcie, Bronsted-Lowryho tedria
14.2. Rovnovaha v acidobazickych reakciach, disodidkonstanta, silné a slabé kyseliny a
zasady



14.3. 16novy stin vody - pH stupnica
14.4. Roztoky soli — hydrolyza
14.5. Vypaty suvisiace s kyselinami a zasadami
14.6. Acidobazické titracie, indikatory
15.Oxidacia a redukcia
15.1. Oxidécia a redukcia, oxidovadla, redukovadla
15.2. Reaktivita — redoxné vlastnosti prvkov aehin, elektrochemicky rad napétia kovov
15.3. Rovnovéaha v redoxnych reakciach, Standarihérédové potencialy
15.4. Elektrolyza
15.5. Galvanickélanky
16.Zrazacie reakcie
16.1. Rovnovaha v zrazacich reakciach
16.2. Sdin rozpustnosti
16.3. Vypdty rozpustnosti a sinu rozpustnosti
17.Komplexotvorné reakcie
17.1. Nazvoslovie komplexnych zkEnin
17.2. Rovnovaha v komplexotvornych reakciach
18. Anorganické zla¢eniny
18.1.s-prvky a ich vlastnosti
18.2. Prvky 13. a 14. skupiny (IIl.LA a IV.A)
18.3. Prvky 15. skupiny (V.A)
18.4. Prvky 16. skupiny (VI.A)
18.5. Prvky 17. a 18. skupiny (VII.A a VIIILA)
18.6. d-prvky a ich vlastnosti

Organicka chémia a biochémia

19. Charakteristika a rozdelenie organickych zl&enin.
20.UhPovodiky.
20.1. Ultovodiky - homologické rady
20.2. Typy reakcii ulovodikov
20.3. Alkény, cykloalkany
20.4. Radikalova substitacia
20.5. Alkény
20.6. Geometricka izoméria
20.7. Radikalové a elektrofilna adicia
20.8. Polymerizacia alkénov
20.9. Alkadiény , konjugécim elektronov
20.10. Polymerizacia alkadiénov, prirodny a syokstikawuk
20.11. Alkiny
20.12. Aromatickeé ulovodiky
20.13. Elektrofilna substitacia
20.14. Posuny molekulovych orbitalov v molekulachgamickych zldenin (indukny a
mezomerny efekt)
20.15. Disubstitlcia na benzénovom jadre
20.16. Prirodné zdroje tbwvodikov, ropa, zemny plyn
21.Derivaty uhPovodikov
21.1. Derivaty ubovodikov — rozdelenie, halogénderivaty
21.1.1 Nukleofilnéd substittcia
21.1.2 Polymerizacia halogénderivatov
21.2. Dusikaté derivaty libvodikov — nitroderivaty, aminy
21.3. Kyslikaté derivaty dlovodikov — hydroxyderivaty, étery
21.4. Karbonylové zkeniny - aldehydy, ketony
21.4.1 Nukleofilnéd adicia



21.4.2 Polykondenzécia. Fenolformaldehydové Zivice gawnoformaldehydove Zivice
21.5. Karboxylové kyseliny
21.6. Derivaty karboxylovych kyselin
21.6.1.Funkené derivaty karboxylovych kyselin
21.6.2.Substitkné derivaty karboxylovych kyselin
21.6.3 Polyestery
21.6.4.Polyamidy
22.Prirodné latky
22.1.Heterocyklické zldeniny, alkaloidy
22.2. Terpény, steroidy
22.3. Lipidy, mydla
22.4. Sacharidy
22.5. Bielkoviny
22.6. Nukleové kyseliny, ATP, proteosyntéza
23.Zaklady biochémie
23.1.Chemické zloZenie a znaky Zivych sustav
23.2. Vitaminy
23.3. Enzymy, hormony
23.4. Fyzikdlnochemické deje v Zivych sustavach
23.5. Biosyntéza a metabolizmus sacharidov
23.6. Biosyntéza a metabolizmus lipidov a bielkovin
23.7. Citratovy cyklus. Koncovy oxiday retazec
24.Chémia ako prirodna veda

Cieloveé poziadavky Specifikované pre jednotlivé témy podtémy

V tejto casti podrobne Specifikujeme poziadavky na vedommsiinosti a schopnosti, ktoré
budd u maturantov z chémie overované. Jednotlingy t&0 podrobne rozpracované tak, aby bolo
jasné, do akej miery ma Ziak dan&vo ovlada. Tie poziadavky, ktoré su nad rdmec maturitnej
skusky, ale odpotiame ich (ak tofas a moznosti Skoly dovolia so ziakmi prebranie su pre
ucitel'a pri priprave maturantov zavazne a su ¢ené ako odpokiané téemy.

Specifické ciele nie sGéebnymi osnovami chémie a nie st ani metodickym rigdden pre
vyucovanie jednotlivych tematickych celkov. Su suboreystupnych kompetencii, ktoré ma Ziak
maturujuci z chémie preuk&za

V kategorii 3. Pozorovanie a experiment neuvadzade, Ziak musi vedie napisd
laboratérny protokol, vyhodnativysledky a diskutowa o nich a pod. Tieto schopnosti sa budu
samozrejme od Ziakov pozaddvare prebadnos dalej neuvadzame Gvodnl formulaciu ,Ziak
vie*, resp. ,Ziak je schopny".

1. Latky — prvky, zIG €eniny, zmesi

1. Zapamatanie, reprodukcia:

» definova pojmy castica, prvok, molekula, zénina, chemickd latka (chemické
individuum), zmes — homogénna, koloidna, heteroggrsuistava (izolovana, uzavreta,
otvorena), homogénna (rovnorodd), heterogénna ¢rédd) sustava, faza, anorganicka
latka, organicka latka,

» informova’ o vyzname pojmov prirodna latka, skupenstvo lafkgizma, synteticka latka,
energia; destilacia, filtracia, dekantacia, sedit@en, sublimacia, extrakcia, krystalizacia.

2. Aplikacia:
e urtit paet faz a zloziek v danych zmesiach,
» rozliSit a porovnavétypy zmesi a sustav,
» odlisit od seba molekuly prvkov a zénin,
» uvieg priklady plynného, kvapalného, tuhého skupengtviapdnych a syntetickych latok,
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réznych typov zmesi a sustav (izolovana, uzavretégrend); chemickych latok, zmesi,
prvku, zltEeniny.

3. Pozorovanie a experiment:

poznd a uplaitovat’ zasady bezaosti pri praci v chemickom laboratoriu,

pozna a pomenovazakladné laboratorne sklo a pomécky,

navrhn@® a zostaw jednoduchd aparatiru na pripravu zmesi a lmldaie zloziek zmesi
sedimentaciou, filtraciou, krystalizaciou, sublinmaca destilaciou,

navrhnd a uskutonit' experimenty zaloZzené na odideani zloZiek zmesi pouzivanych
v domacnosti.

4. Praca s informéaciami:

vyhlada v literatire, resp. na internete rozne spoOsobyelmidnia zloziek zmesi v
chemickej technoldgii.

2. Zlozenie a Struktdra atbmov

1. Zapamatanie, reprodukcia:

definova’ pojmy atom, elektron, proton, neutron, atbmovyitatbvalertna vrstva, valetné
elektrény, vystavbovy princip, Hundovo pravidlouRao princip, elektronova konfiguracia
atomu, proténové (atébmovéislo (Z), nukledbnové (hmotnostné&xlo (A), neutrébnovéislo
(N), nuklid, izotopy,atobmovy a ibnovy polomer, kation, anion,

poznd elementarnetastice (p, n, e), opitazloZzenie atobmu a atdbmového jadra (p, n)
a Struktaru elektronového obalu atomu (elektrénagévy),

informova’ o0 vyzname pojmov zakladny a excitovany stav atéetektronova vrstva (K, L,
M, N, ...), elektronova hustota,

poznd vyznam kvantovycRisel (n, I, m) (netreba vedigaké hodnoty nadobudaju n, I, m,
ani zapnanie f orbitalu a jeho znazornenie),

uvieg priklady izotopov a nuklidov.

2. Aplikacia:

porovna relativny naboj a hmotntsieutronu, protonu a elektronu,

aplikova’ pravidla obsadzovania orbitalov elektrénmi (Pawlgrincip, Hundovo pravidlo,
vystavbovy princip) a zapigalektronoveé konfiguracie atbmov konkrétnych prvkov

urcit’ pacet elektrénov na valénej vrstve atomu daného prvku,

zapisd elektronovu konfiguraciu valénej sféry ktoréhokivek s, p, d prvku (u d-prvkov
iba 4. peridéda), vysvetlisvoje rozhodnutie,

napisd zapis valednych sfér atbmov, naprikla®: ,

uréit’ pacet elektrénov na jednotlivych vrstvach (K, L, M, N) atdmu daného prvku (iba s-
a p-prvky) aj maximalne mozné iy elektronov,

ukaza zavislog energie daného orbitalu od protonovéfsia a poukazana zmenu energie
orbitalov 3d a 4s,

zakreslt tvary s, p, d orbitalov (tvary f—orbitalov len p@) a vedi€ ich paity (vzhladom
na priestorovu orientaciu),

zakreslt ramiekovy diagram obsadzovania energetickych hladirktrélemi v danych
atomoch (v zakladnom aj excitovanom stave — C, S),

rozpisa@ pod’a patu elektrénov, resp. valénych elektronov, konfiguraciu valénej vrstvy
atomu, vedié zapisé znaku prvku so Z Kavy dolny index) a Aliavy horny index) na
z&klade znalosti ptu proténov a neutronov,

urcit’ pacet n, e, p v atbme elektroneutralneho prvku a iénavzaklade znalosti A, Z a
naboja ionu,

porovna vlastnosti izotopov (rovnaké chemické a ro6znekigirie),



urcit, ktoré nuklidy su izotopmi, ktoré maju rovnakyégbneutréonov,
vypcCitat priemernd atomova hmotnbsna zaklade znalosti staleho percentualneho
zastupenia jednotlivych izotopov prvku v prirode.

4. Praca s informaciami:
» v chemickych tabkkach vylada protonové (atbmové) a nuklednové (hmotnositidla

prvkov.

3. Periodicky systém prvkov (PSP)

1. Zapamatanie, reprodukcia:

reprodukova periodicky zakon,

opisa periodicku tabtku (PT) ako grafické vyjadrenie PSP (kratku aj pitha),

informova’ o historii vzniku PSP (Mendelejev, 1869),

poznd trivialne nazvy skupin prvkov (alkalické kovy, kpalkalickych zemin, halogény,
chalkogény, vzacne plyny),

definova® pojmy: skupiny a periédy PT, elektronegativita kpv, 1., 2., 3. ionizéna
energia, elektronova afinita, prechodné prvky, érid, redukcia,

opisa usporiadanie atomov prvkov v polodlhej PT.

2. Aplikacia:

uvieg’ argumenty pre stabilitu elektrénovych konfigurdoid polovicu alebo Uplne zaplnené
orbitaly),

vyslovit’ predpoklad vzniku iénov (ndboj idénu, kation, aniérporovné ich va’kos’,

uréit maximalne a minimélne mozné oxéde cislo atbmov danych prvkov v zZléninach
na zaklade ich postavenie v PT,

uvieg’ argumenty pre vytvorenie skupin a peridd polod®iEj pre vékos’ atdbmov, idnov,
stabilitu i6nov, reaktivitu i6bnov, typy vazieb, kowy, resp. nekovovy charakter prvkov,
porovna tieto vlastnosti a uvi€riklady,

objasni’ vyznam PSP a PT,

nakreslt do slepej polodlhej PT umiestnenie kovov a nekowawaery rastu resp. poklesu
elektronegativity atobmov prvkov, elektronovej afiniatomovych a iébnovych polomerov,
ionizatnej energie, redoxnych vlastnosti prvkov a ichéehin, acidobazickych vlastnosti
prvkov v skupinach a periédach polodlhej PT,

porovna elektronegativitu prvkov, 1. ioniZal energiu, atbmové aionové polomery
danych prvkov na zaklade ich postavenia v PT,

usudi’ na zéklade postavenia prvku v PT o jeho chemickjabtnostiach a vlastnostiach
jeho zlEenin (redoxné, acidobazické), porovnavies’ argumenty,

zaradi’ prvok medzi kovy, nekovy, s, p, d prvky,

zaradi’ do slepej polodlhej PT atomy prvkov faddanych proténovyctisel,

na zéklade konfiguracie valkamej sféry uéit, v ktorej periéde a skupine PT sa nachadza
dany prvok,

vyjadrit’ elektrénové konfiguracie atbmov prvkov na zakladepostavenia v PT (s, p, d —
iba 4. peridda), (Uplné konfiguracie, konfiguracialertnych vrstiev a pomocou
najblizSieho vzacneho plynu),

porovna 1., 2., 3. ionizénu energiu prvkov Na, K, Mg, Al a uviésargumenty pre jej
velkos® (Student musi chapaze s kazdym uvimenym elektronom sa ionizad energia
zvySuje a Ze ionizma energia zavisi aj do stability vznikajuceho )nu

3. Pozorovanie a experiment:

vytvori’ hypotézu a ovefi experimentom vlastnosti prvkov v hlavnych a lagich
podskupinach a v periédach (volité téma).



4. Praca s informaciami:

v MFCH tabukéach vylrada’ fyzikalne a chemické vlastnosti prvkov,
v PT vylada’ dany prvok na zaklade §o elektronov, valeinych elektronov a pod.

4. Chemické vazby

1. Zapamatanie, reprodukcia:
» definova’ pojmy vazbovo$ donor, akceptor elektronu, chemicka vazba, véalenergia,

vazbovy uhol, &ka vazby, vbné elektronové pary, delokalizacia elektronov, ptaa
vazby, polarita molekuly (nie dipdlovy moment), i@y, centralny atém, ligand,
komplexn& (koordingnd) zlEenina, koordin&nécislo

2. Aplikacia:

vysvetlit energetické zmeny spojené so vznikom a zanikonbwddisocigna energia,
vazbova energia) a posfidiztah s pevna®u vazby,

objasnt’, prezo prechodné kovy tvoria viac nez jeden typ i6nov,

uréit’ vazbovos atomu v molekule, poroviia teoretickym predpokladom z PSP,

porovna polaritu kovalentnych vazieb v danych molekuladzdiel elektronegativit),
vysvetlit princip vazby kovalentnej, polarnej, nepolarnegdrjoduchej, nasobnej,
delokalizovanych konjugovanyahvazieb, typ hybridizacie sp, Ssp v zlenine,

objasnt’ a aplikova@ efekty vyvolané pritomndsu polarnej vazby (induky a mezomeérny
efekt), koordinanej, ibnovej, vodikovej, kovovej vazby, van der lgaaych sil,

opisa’ vplyv faktorov na vekos vazboveho uhla (nevazbové elektronové pary, nasobn
vazby, hybridizované orbitaly) a n&#u chemickej vazby (nasobné vazby),

porovna fyzikélne vlastnosti latok ako désledok chemick&zby,

uvieg’ argumenty pre charakteristické vlastnosti kovaektrolytov,

uvies argumenty pre kryStalové Struktary io6novych, malekych, kovovych a
kovalentnych kryStalov zlladiska vazieb a vlastnosti,

vysvetlit' stabilitu molekuly N, anomaliu vody ako désledok chemickych vazieb,
porovna’ vlastnosti HS a HBO, HF a HCI, NH a PH, etanol a dietyléter, etanol a kyselina
octova ako désledok medzimolekulovych vazieb,

nakresl raméekovy diagram vzniku vazby v danych molekulach,

nakresli geometriu sp, $psp hybridizovanych molekul (anorganickych aj orgaryict)
X2, H20O, NH;, BeCh, BF;, CH;, CO,, H:S, HO,, CH4 CH,, CHCI, CO, HX, CCl,
derivaty uliovodikov (halogén, N, O) a vedievytvorit geometriu podobnych
jednoduchych molekul,

napisé grafické vyjadrenie elektrénovej konfiguracie male (elektrénové Struktirne
vzorce),

urcit’ typ vazby v danych zli@ninach, polaritu danych molekaul,

3. Pozorovanie a experiment:

vytvori’ hypotézu a ovetiexperimentom vlastnosti ZEnin s kovalentnou vazbou polarnou
a nepolarnou, koordinaou, ibnovou (odpotana téma).

4. Praca s informéaciami:

zostavi’ modely molekudl uvedenych v bode 2. Aplikacia,

vyhrada’ v literatire ¢asopisoch a na internete informacie o rieSeni probV suvisiacich
s problematikou chemickych vézieb a Struktar molekpolarita vazby, vazbovds
elektronegativita).

5. Skupenstva latok



1. Zapamatanie, reprodukcia:

* pozna@ pojmy idedlny plyn, stavova rovnica idealneho plymealny plyn, dvojatbmové
molekuly plynov; tlak par nad kvapalinou, var kvipg vyparovanie, kondenzécia,
vodikové véazby v kvapalinach a krysStalickych latka&ryStalicka latka, amorfna latka,
teplota topenia, tuhnutia, difizia plynov, alot@pbolymorfia,

» charakterizov& typ véazieb v dvojatdmovych molekulach plynov, tw@zieb medzi
molekulami kvapalin, Struktdru iénovych krysStalogtruktaru atémovych krystalov,
Strukturu molekulovych krystalov, kovovua kryStalicknriezku.

2. Aplikacia:
» porovna r6zne skupenské stavy (s, |, g — poltgistic, prfazlivé sily a vzdialenasmedzi
casticami),

» porovna vlastnosti skupenskych stavoy®ako dbsledok typu vazieb,

» aplikova® poznatky otype vazby al&da suavislosti medzi chemickymi a fyzikalnymi
vlastnosami latok aich kryStalickou StruktGrou (napr. i@8o kryStaly - vedenie
elektrického pradu v tavenine, rozpusthegolarnych rozpi&dlach, krehkas topenie pri
vysokych teplotach; molekulové kryStdly — nevodioani v tavenine, rozpustnos
v nepolarnych rozpdiadlach, sublimacia, prchawpskovoveé krystaly — elektricka vodivs
kujnog’, taznos, krehkos, tvrdog’, lesk, hustota a pod.),

e porovnd Struktdru a typ vazieb v grafite a diamante aticdos’ a elektrickl vodivos

» vysvetli princip skupenskych premien na konkrétnych pridddd

3. Pozorovanie a experiment:
* pozorovd a overi experimentom vplyv teploty na vlastnosti latok s&nské premeny)
a ich vyuZitie, vedenie elektrického prudu v elektroch.

4. Pr4ca s informaciami:
» zostavi’ modely krystalickych Struktar pdd dostupnych debnych pomécok,
» vyhladd v literatdre, resp. na internete informacie o vplyeploty na viastnosti latky.

6. Nazvoslovie anorganickych latok

1. Zapamatanie, reprodukcia:

» definova’ pojem oxid&nécislo atdbmu prvku v zKenine,

* poznd a zapisé znaky, slovenské nazvy vSetkych prvkov s, p, d, ugdoténium (nie
lantanoidy a aktinoidy — len vedieZze existuju),

» napisd vzorce molekuly prvku kyslik, dusik, sira, fosfendik, halogénov (@ N, Sg Py,
Ha, X2),

e pomenové a zapistivzorce: voda, sulfan, metan, amoniak, peroxid kadi

* informova’ o vyzname pojmov chemicky vzorec, stechiometrigkynpiricky) vzorec,
molekulovy (sumarny) vzorec, futky (racionalny) vzorec, Struktarny (konsStihy)
vzorec, Struktlrny elektronovy vzorec, geometrifkgnfiguracny) vzorec, uviespriklady.

2. Aplikacia:

* urcit oxidané ¢isla jednotlivych prvkov v zkeninach, oxid&né cisla atbmov prvkov (0),
(z&pis rimskowislicou ako pravy horny index),

* pouzt’ pravidla tvorby vzorcov zlktenin - oxidy, halogenidy, hydroxidy, sulfidy, perdy,
dvojprvkové zl@eniny vodika s b— p* prvkami, halogenovodiky a halogenovodikové
kyseliny; kovové hydridy; kyslikaté kyseliny, sdtiyslikatych kyselin, iony (OH CN,
NH,", HsO", kationy kovov, aniény nekovov a aniény soli atoggnsoli kyslikatych
kyselin); hydraty,

» zaradf latky pod’a vzorca alebo nazvu do jednotlivych skupin anaoach latok (napr.
soli, oxidy),

» priradit k danému nazvu anorganickej latky spravny sumarstgchiometricky vzorec,
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vysvetlit vyznam a pouzitie chemickych vzorcov,

aplikova’ pravidla pisania jednotlivych typov vzorcov (stiechetricky, molekulovy,
racionalny, Strukturny) na konkrétne latky,

ukaza pomocou konstittnych vzorcov geometriu molekuly, vazbové uhly aapitl
molekuly (dvojatomové molekuly a molekuly s cemgéth prvkom z 2. a 3. periody).

4. Praca s informéaciami:

zostavi’ model danej zkeniny,

pracova s pa@itacovym programom (napr. EDUchem) pri tvorbe priestoynah Struktar
zlicenin (odpordana téma).

7. Stechiometria

1. Zapamatanie, reprodukcia:

definova’ pojmy Avogadrova konStantasNatomova hmotnostna konstantg, melativha
atbmova hmotnasA,, relativna molekulova hmotnod/,, latkové mnozstvo n, 1mol latky,
molova hmotnos M, moélovy objem plynu M, hmotnostny zlomok prvku v zténine,
informova’ 0 vyzname pojmu hmotndatomu,

pozna hodnotu: M = 6,02.16° mol*, Vi, = 22,4 drii.mol™,

poznd znaky a jednotky hmotnosti atbmu (g, kg), latkovéhoadstva (mol), mélovej
hmotnosti (g.mét, kg.mol?), (Ar a Mr — nemaju jednotky) a vedipremieiat’ jednotky,
opisa kvantitativny a kvalitativny vyznam vzorcov chekych zl&enin.

2. Aplikacia:

aplikova’ vztahy medzi latkovym mnoZstvom adbom castic N, vZah medzi M latky a
relativnou molekulovou hmotntisu, hmotnogou a latkovym mnoZstvom, ;Aa m,
objemom plynu a jeho latkovym mnozZstvom pri rie§edhoduchych vypgiov,

vypaocitat: hmotnos molekuly (M, M) na zaklade znalosti hmotnosti jednotlivychnabd
(Ap); hmotnostny zlomok prvku v zténine (%); pomer gitu atdbmov prvkov v zl€enine —
stechiometricky vzorec; hmotngdatkové mnozstvo a get atobmov jednotlivych prvkov v
uréitom mnozstve zIEeniny; hmotnos, latkové mnozZstvo a et atdmov prvku pripadajuci
na ukité mnozstvodalSieho prvku v zléenine; pdet molekul vody v hydrate na zaklade
Ubytku hmotnosti pri odparovani vody; hmottidatky a vody v hydrate; molekulovy
vzorec na zaklade znameho stechiometrického vazoresalovej hmotnosti,

aplikova® zname v#ahy pri rieSeni prikladov na vypet A. zo znamej hmotnosti atomu
am,; poitu éastic z hmotnosti latky, z latkového mnoZstva latkpbjemu plynu; latkové
mnoZstvo z hmotnosti latky, molovid hmotfiaso znamej hmotnosti (v gramoch) jednej
castice (X) a odvodenych uloh,

ukaza vztah medzi stechiometrickym a molekulovym vzorcom,

urcit’ stechiometricky vzorec zténiny na zaklade uvedenych vysledkov chemickejyayal
vzorky (vypaet).

3. Pozorovanie a experiment:

navrhn® experiment na @enie stechiometrického vzorca &hininy (napr. CuSExH,0,
AgxOy) , experiment na denie molovej hmotnosti plynu (G realizova ich.

4. Praca s informaciami:

vyhl'ada hodnoty z&kladnych vlastnosti prvkov aéddin v tabilkach .

8. Roztoky (praveé)

1. Zapamatanie, reprodukcia:

definova’ pojmy pravy roztok, rozptiadlo, rozpustena latka, elektrolyt, nasyteny roztok
nenasyteny roztok, rozpustmoatky, hmotnostny zlomok latky v roztoku, hmotnust
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a objemové percenta, koncentracia latkového mnazgfalej iba koncentracia), silné
a slabé elektrolyty,

* uvieg priklady roztokov r6znych skupenstiev a elektraiyt

« pozna znaku a jednotku koncentracie (enol.dm?), symbol pre hmotnostné zlomky,
resp. percenta (w).

2. Aplikacia:

« aplikova® princip procesov prebiehajucich @ rozpigania, vodivosti elektrolytov,
rovnovazneho stavu v nasytenom roztoku pri riefghioduchych dloh,

e porovnd pripady rozpU%nia, ke’ prebieha a k& neprebieha reakcia medzi rozf@dlom
a rozpustenou latkou, uviekonkrétne priklady,

» rozliSit rozpu$adlo a rozpugnu latku v konkrétnych prikladoch roztokov,

» aplikova’ poznatky o roztokoch pri praktickom vyuziti tdajozloZzeni u vyrobkov beznej
spotreby (mineralne vodyistiace prostriedky, hnojiva a pod.),

* riesSi jednoduché vypiy roznych spésobov vyjadrovania zloZenia roztokejpocty pri
zmieSavani, zridovani, odparovani roztokov (vy§ty sa mézu rie§iaj pomocou Uumery aj
pomocou vzorcov), pregty medzi ¢ a w (roztoky kyselin).

3. Pozorovanie a experiment:

e navrhnd@ a uskuténit’ pripravu nasyteného roztoku danej latky, priprenztokov s danou
koncentraciou (odmernych roztokov), danym hmotngatalomkom (%); pripravu roztoku
daného zloZenia zmieSanim dvoch roztokov s réznghenim resp. odparovanim alebo
riedenim.

4. Praca s informaciami:
» vyhlada& v tabu’kach rozpustnasdanych latok,
» analyzovd diagramy kriviek rozpustnosti.

9. Chemické reakcie

1. Zapamatanie, reprodukcia:

« definova pojmy chemickéa reakcia, reaktanty, produkty reekbiomogénna a heterogénna
reakcia, chemicka rovnica, reaé& schéma (rovnica, ktora nereSpektuje zakon zaclav
hmotnosti), zadkon zachovania hmotnosti, stechidoiétr koeficienty v chemickych
rovniciach, teoreticky w§azok reakcie, experimentalna chyba, limitujaci taak reaktant v
nadbytku,

* vymenovd jednotlivé kritéria klasifikacie chemickych reakaitypy reakcii (delenie reakcii
na homogénne a heterogénne;ljgorkagujlcicltastic na molekulové, radikalové a ionoveé;
pod’a prenaSanyckastic na protolytické, redoxné a komplexotvornégzacie; poth
vazbovych zmien na atfi€, substittné, eliming&né a preSmyky.

2. Aplikacia:

» porovnavd jednotlivé typy reakcii,

» uvied priklady jednotlivych typov reakcii,

» priradit na zéklade zapisu reakciu k niektorému typu réakci

» zapisd rovnice chemickych reakcii na zéklade slovnéhoiqopeakcie; dané reakcie
v ibnovej forme, skupenstva latok v chemickych ceadgh,

* posudi vztah rovnice a chemickej reakcie, vyznam chemickefice a stechiometrickych
koeficientov (falej iba koeficientov) v chemickej rovnici, ako garejavuje zakon
zachovania hmotnosti v chemickych reakciach,

« aplikova’ pravidla vypaétu koeficientov v chemickych rovniciach¢amstkovych redoxnych
systémochdalej iba polreakciach) - aj redoxné — padlsi, vratane rovnic v iGnovej forme

e urcit’ limitujuci reaktant; reaktant v nadbytku,

12



» ukaza zakon zachovania hmotnosti v chemickych reakciach,

* vypccitat: hmotnos (resp. koncentraciu, latkové mnozstvo, objem pjymaktantov resp.
produktov z chemickej rovnice na zaklade znamej thogdi (resp. latkového mnozZstva,
koncentracie, objemu plynu) jednej latky; teorefickytazok reakcie, experimentalnu
chybu, hmotnas (resp. objem, latkové mnozZstvo) nezreagovanéhdaet v nadbytku po
skorteni reakcie, hmotndgresp. latkové mnozstvo, objem plynu) produktusakznadme
mnoZstva oboch reaktantov —¢idr limitujlci reaktant a reaktant v nadbytktulbovdny
postup vypoétu — imera, wahy, Uvaha a pod.).

3. Pozorovanie a experiment:
e navrhn@ a uskutonit' jednoducha syntézu latky, rozklad latky, acidoblzj redoxné,
zrazacie; experiment na dékaz platnosti zakonameetia hmotnosti; jednoduché reakcie
pripravy latok a vypeet vitazku a experimentélnej chyby.

4. Prca s informaciami:
e porozumié textu popisujucemu chemickul reakciu, zapiganice reakcii a pod.

10. Termochémia

1. Zapamatanie, reprodukcia:

» definova pojmy exotermicka reakcia, endotermicka reakciatalpia, zmena entalpie
reakcie QAH, resp.AH ), vnutorna energia sustavy, Standardna zmenalpést 1. a 2.
(Hessov) termochemicky zakon, vazbova energia,u@zagie teplo,

* pozna jednotky zmeny entalpie,

* informova’ o procese rozpéiania tuhych latok zltadiska tepelnych efektov.

2. Aplikacia:

* uvieg priklady exotermickych a endotermickych reakdiiz(hezného Zivota),

* posudi’ vyznam termochemickej rovnice,

« zaradi dané reakcie a chemické deje (vyjadrené slovnypispm alebo termochemickou
rovnicou) medzi exotermické alebo endotermické,

» opisa& na molekulovej arovni zmeny prebiehajuc&g® chemickej reakcie (rozpad a vznik
vazieb),

» aplikova’ principy zapisu termochemickej rovnid&H mimo alebo priamo v rovnici),

e uvieg argumenty pre nutnézapisu skupenskych stavov do termochemickych mwpre
zavislosg hodnoty reakného tepla na mnozstve latky a rig@dnoduché vypiy tepelnych
efektov z termochemickych rovnic,

» zakresl a vysvetli graf zmeny energie sustavydas chemickej reakcie,

» odvodt z experimentalnych datj sa pri reakcii teplo spotreblva alebo Liuge; z grafu
energetického priebehu reakcie relativnu stahiéktantov a produktov a znamienkd,

* vypcitat z experimentalnych Udajov molovl entalpiu jedndahjcreakcie prebiehajlcej
Vv roztoku,

» aplikova’ termochemické zakony pri vype zmeny entalpie reakcie z termochemickych
rovnic (z dvoch alebo troch reakcii so znamymi zameirentalpie),

e urtit vysledny tepelny efekt rozpfaEnia na zaklade udajov o energiach rozruSovania
kryStalovej Struktary a hydrataej energie (rozpdiacie teplo),

* vypccitat zmenu entalpie reakcie (napr. Bpaanie uliovodikov) na zaklade véazbovych
energii reaktantov a produktov.

3. Pozorovanie a experiment:
* navrhn@ a uskutonit’ reakcie, pri ktorych dochadza k tepelnym zmenaednpduchy
experiment na zistenie zmeny entalpie reakcie,. rgsfnoduchy experiment na zistenie
zmeny entalpie rozpé&nia.
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4. Praca s informéciami:

* vyhlad& v tabd’kach termochemické udaje o palivach, v literatimferimacie o vyzname
paliv a energie preudstvo,

» vyhladd v tabd’kach vazbové energie chemickych vazieb.
11. Chemicka kinetika

1. Zapamatanie, reprodukcia:

» definova pojmy rychlog chemickej reakcie (v), dnna zrazka, aktivovany komplex,
aktivatna energia (E Ea), rychlostna rovnica, rychlostnd konStanta (k)takaator,
inhibitor, homogénna a heterogénna katalyza, rgchl@ujici stupé reakcie,

e opisa spdsob merania rychlosti chemickej reakcie,

* nakresl graf zavislosti energie od realej koordinaty ¢’alej iba diagram zmeny energie)
exotermickej a endotermickej reakcie (aj katalyzmwja

2. Aplikacia:
» uvied priklady pomalych, rychlych a katalyzovanych chejch reakcii a dejov; vyuZzitia
jednotlivych faktorov na ovplyitovanie rychlosti reakcii v priemysle a v beZznonokgy

* aplikova’ vztah pre vypoet rychlosti reakcie (zmena koncentracie &) pri rieSeni
jednoduchych uloh,

» aplikova’ principy zrazkovej teorie; ovplyvania rychlosti chemickej reakcie vplyvom
réznych faktorov (koncentracia, teplota, 'kes’ povrchu, katalyzator) pri rieSeni
jednoduchych uloh,

e porovnd energie reaktantov, produktov, aktivovaného komyple reakného tepla; priebeh
exotermicke] a endotermickej reakcie Iatliska zrazkovej teorie ateodrie aktivovaného
komplexu,

* analyzovd diagram zmeny energie sustavyta® chemickej reakcie (it AH, E),
« zapisd rychlostn( rovnicu reakcie, ak st zname index) reaktantov (v = KA]°[B]P),

e usudi’ na zaklade znamej rychlostnej rovnice, ako sa zmghlos’ reakcie pri zmene
koncentracie reaktantov (jednoduché Wty

e uvieg argumenty pre vplyv jednotlivych faktorov na ryafil chemickej reakcie.

3. Pozorovanie a experiment:

* navrhn@ a uskutdnit’ experimenty poukazujice na vplyv jednotlivych takiv na rychlog
chemickej reakcie.

4. Praca s informéaciami:

» vyhladd v literature priklady vyuZitia katalyzatorov v @mysle, v automobilovej doprave
a pod.

12. Chemicka rovnovaha

1. Zapamatanie, reprodukcia:
« definova pojmy rovnovazny stav, dynamicka rovnovahacigimcna a rovnovazna
koncentracia, priama a spatna reakcia, rovnovaanastanta (K), Guldbergov-Waagov
z&kon,

e uvied’ podmienky pre ustalenie rovnovazneho stavu a kn&r priklady rovnovazneho
stavu,

» uvied priklady praktického vyuZitia principu pohyblivelvnovahy v beznom Zivote,
» opisa rovnovazny stav medzi kvapalinou a jej parami awietom systéme.

2. Aplikacia:
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» zapisd vyjadrenie rovnovaznej konStanty pre konkrétnikeceg vz'ah medzi K priamej
a spatnej reakcie,

e posudt, ¢i dany systém sa nachadza v dynamickej rovnovahe,

* uvie argumenty pre zavislésrovnovaznej konStanty od teploty; pre vplyv zmeny
koncentrécii, teploty a tlaku na rovnovazne kondmi¢ reaktantov a produktov danej
reakcie (na posun rovnovahy) a na hodnotu K,

» porovna& koncentrécie reaktantov a produktov v rovnovazmtave pri znamej hodnote K;
rovnovazne koncentracie latok v systéme pred amene podmienok (teploty, tlaku,
koncentracie jednej zo zloziek, pridanie katalyrao

» aplikova’ vztah pre K pri rieSeni Uloh typu: vypet jednej z danych veiin — hodnota K,
rovnovazne koncentracie reaktantov alebo produktov,

» aplikova’ princip pohyblivej rovnovahy (Le Chatelier-Braunpsmcip) pri utovani vplyvu
danej zmeny podmienok na rovnovahu v systéme,

e posudt vplyv katalyzatora na rovnovazny stav a na rydahlesgtalenia rovnovazneho stavu,

e posudi vztah medzi tlakom péar nad kvapalinou a teplotou systéva’ah medzi teplotou
varu a medzimolekulovymi silami.

3. Pozorovanie a experiment:
* navrhn@ a realizovd experiment dokazujuci platnoprincipu pohyblivej rovnovahy.

4. Praca s informaciami:
» vyhrada z rdznych zdrojov priklady vyuZzitia pohyblivej noevahy v priemysle.

13. Entropia, spontannos t’ chemickej reakcie

1. Zapamatanie, reprodukcia:
* informova’ 0 vyzname pojmov entropia, zmena entrofis)(
» definova pojmy: spontanna’sreakcie — samovay priebeh deja (reakcie),
» vymenovd faktory, ktoré zvéSuju resp. zmenSuju neusporiadahegstému.

2. Aplikacia:
* rozliSova vyznam pojmov usporiadanbdsystému, spontanngsychlog’, rovnovazny stav
reakcie (vzajomneé suvislosti),
» vyslovit predpoklad,¢i zmena entropie pre dany proces bude kladna al&ipmrna
(jednoduché procesy, napr. vznik plynu, kryStali@gc
» rozliSit procesy, reakcie, pri ktorych sa #8éje neusporiadanbsystému,
e uvieg argumenty pre faktory ovplywmjuce zmenu entropie systému.

4. Prca s informaciami:
* vyhrada’ v tabud’kach termodynamickeé Udaje a pauinh pri rieSeni uloh,
» diskutova o vzniku Zivota z hadiska zmeny entropie (len informativne).

14. Kyseliny a zasady

1. Zapamatanie, reprodukcia:

» definova pojmy: Bronstedove kyseliny a zasady, protolytickékcie, konjugované pary,
amfotérne latky, neutralizacia ako reakcia kyseBrtyydroxidom, sk autoprotolyza vody,
i6novy sin vody Ky, pH stupnica, neutralne, kyslé a zasadité roztakigociacia,
disocia&na konstanta kyselin a zasad, silné, slabé kysalirgsady, hydrolyza soli, timivé
roztoky, acidobazicka titracia, acidobazicky indd bod ekvivalencie,

e opisa charakteristiky silnych kyselin a zdsad (Uplnéodiécia, véké hodnoty K, Kg,
vel'mi dobréa schopnduvolnova’ , resp. prijimé, protén),

e pozna silné kyseliny a zasady (HCI, HBr, HI, HNOHCIO;, HCIO,, H,SOy; hydroxidy
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alkalickych kovov a Ba),

pozna hodnotu K, = 1,0.10™ (25°C),

nakresli graficky priebeh acidobazickej titracie silnej kliny silnou zasadou a naopak,
slabej kyseliny silnou zasadou a slabej zasadgsikyselinou,

2. Aplikacia:

uvies’ priklady Bronstedovych kyselin a zasad, protokytoah reakcii a neutralizacii,
amfotérnych latok, timivych roztokov, Lewisovychdglin a zasad,

napisé rovnice danych protolytickych reakcii i6novou fawm rovnice reakcie iGnov
danych soli s vodou (hydrolyza soli),

rozpoznd v danej reakcii konjugované pary, kyseliny a zgsad

zaradi’ danécastice medzi kyseliny, zasady a amfotérne latky,

priradit’ kK danym¢asticiam ich konjugovanu kyselinu resp. zasadu,

usudt’, aké idny su pritomné vo vodnom roztoku danejiatk

aplikova’ vztah pre ibnovy stin vody; va’ah pre vypoet pH roztokov; prepet pH a pOH
(pH = - lodHs0'], pH + pOH = 14 ), veah pre vypoet disocignej konstanty danej
kyseliny a zasady ak su zname rovnovazne koncéattastic v roztoku,

aplikova’ vztah medzi mierou sily kyselin (zdsad) a hodnotowdi&nej konstanty a
usudi’ na zaklade disoataych konstant silu kyselin a zasad,

aplikova’ vztah medzi silou kyseliny (zasady) a jej konjugovarégady (kyseliny),
porovna vlastnosti a disoctaé konStanty silnych a slabych kyselin a zasadnoiydoudu
zadané),

aplikova® poznatky o chemickej rovnovahe na protolytickékega a predpovedaich
priebeh (vytl&anie slabych kyselin z ich soli silnejSimi kysetmjg

porovna Ky pri réznych teplotach a usidido autoprotolyze vody a neutralizaaii, su to
deje endotermické alebo exotermické,

zaradi’ roztoky danych latok medzi kyslé, zasadité a ridnugrna zaklade znalosti ich pH,
aplikova’ vedomosti o protolytickych reakciach a acidobagatk vlastnostiach latok pri
usudzovani, k akym zmenam pH dojde po pridagitejiatky do roztoku inej latky,
aplikova’ vztahy pre vypoet zloZenia roztokov (koncentracia), pH roztokdmygih kyselin
a zasad (aj dvojsytnych), zmien pH po pridani iat§y a pod.,

opisa princip priebehu danej acidobazickej titracie ejilkyseliny silnou zasadou a naopak
(nie vypaty),

predpoveda sfarbenie acidobazického indikatora po pridani rdatoku utitej latky
(antokyaniny, fenolftalein, metyloranz, lakmus,wenzalny indikatorovy papierik),
aplikova’ znalosti o acidobazickych vlastnostia¢astic a o hydrolyze soli pri dovani
kyslosti, zasaditosti alebo neutrality roztokovi sol

3. Pozorovanie a experiment:

navrhnd a uskutonit’ jednoduchy experiment, ktory poukdze na rozdiebdm silnymi

a slabymi kyselinami resp. zasadami (aplikbveajma na kyseliny a zadsady z bezného
Zivota),

uskuta@nit’ hydrolyzu soli a wenie pH ich roztokov a experiment s vyuZitim aciltbkej
titracie.

4. Praca s informaciami:

vyhlada’ v tabudkach disociané konsStanty kyselin a zasad a p6uh pri rieSeni uloh;
vyhlada’ v tabud’kach informéacie o acidobazickych indikatoroch aagblich funkinej
zmeny a odhadntch pouZzitie pri acidobazickych titraciach.

15. Oxidacia a redukcia

1. Zapamatanie, reprodukcia:
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« definova pojmy oxidacia, redukcia, polreakcia, oxidovadledukovadlo, elektrolyza,
katdda, andda, elektrolyt, ligchtily a neugachtily kov,

* uvied priklady redoxnych dejov v beznom Zivote, redonyeakcii, latok, ktoré sa
v priemysle vyrabaju elektrolyzou a prislusné roeni(napr. Al, Na, NaOH, &}
jednoduchych galvanickyatiankov (Daniellov),

» uvied priklady typickych oxidovadiel a redukovadiel (Ryvaj zlCeniny, resp. idny) aich
redoxné vlastnosti objashieakciami,

* informova’ o vlastnostiach kovov vyplyvajucich z ich postaaen elektrochemickom rade
napatia kovov; o galvanickokianku ako o zdroji elektrickej energie, priebehpriginach
kordzie a o spésobe ochrany pred kordziou.

2. Aplikacia:

e uréit oxidatnécisla atomov prvkov v danych redoxnych reakciach,

e pozna princip redoxnych reakcii adit, ¢i dany dej je oxidacia alebo redukcia, ktora
Castica v reakcii vystupuje ako oxidovadlo a ktcké eedukovadio,

e zapisd danu redoxnu reakciu ionovou formou a pomocoueadicii,

* vypccitat’ stechiometrické koeficienty v redoxnych reakciach,

» vyslovit' predpoklad o pribliZznom postaveni kovov v elekiramickom rade napatia (Ziaci
nemusia poznarealne poradie kovov v rade): Li, K, Ca, Na, Md, Mn, Zn, Cr, Fe, Co,
Ni, Sn, Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au, Pt,

» porovna@ redoxné vlastnosti prvkov aich vzajomnu reaktivita zaklade ich postavenia
v elektrochemickom rade napatia kovov (Ziaci nemuysdi¢’ rad napatia naspaguda
ho ma k dispozicii),

» zaradf dané kovy medzi Uiachtilé a neu&chtile,

* aplikova® znalosti o priebehu redoxnych reakcii aredoxnydastnostiach prvkov
a zl&enin pri usudzovani o priebehu danych chemickyakaié a produktoch pri nich
vznikajucich,

e pozna princip priebehu elektrolyzy roztokov a taveniyswetlt’ deje prebiehajuce na
elektrédach a zapigach chemickymi rovnicami (CuglNaCl, CuSQ, H;0),

e pozna princip dejov prebiehajucich na jednotlivych etéktach galvanickéhalanku
(Daniellov ¢lanok) a dejov prebiehajucich v olovenom akumukt@poznd aj rovnice
reakcif).

3. Pozorovanie a experiment:
e navrhn@ a uskutonit jednoduché redoxné reakcie; experiment na dokaoxrg/ch
vlastnosti prvkov a zltenin; elektrolyzu vody, roztoku Cug@ pod.
4. Pr4ca s informaciami:
» vyhlada v tabd’kach hodnoty Standardnych elektrodovych potenci@dowuzt’ ich pri

rieSeni Uloh.
16. Zrazacie reakcie

1. Zapamatanie, reprodukcia:
» definova pojmy zrazacia reakcia, & rozpustnosti ().

2. Aplikacia:
* uvie¥ priklady zrazacich reakcii aich vyuzitia v laldoral, v priemysle av beznom
Zivote,

» zapisd danu zrazaciu reakciu ibnovou formou,

* pozna princip chemickej rovnovahy v zradzacich reakciactzniku malo rozpustnych
latok,

e uvieg argumenty pre rychly priebehd&iny zrdzacich reakcii,
e zapisd vztah pre vypoet s&inu rozpustnosti danej malo rozpustnej latky,
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e posudi vztah medzi K a rozpustna®u (koncentraciou latky v nasytenom roztoku) a ich
zavislos od teploty,

» porovna rozpustnoslatky vo vode a v roztokoch obsahujucich viastegp. cudzie iony,

e usudi’ na zaklade Ka informacii o koncentraciach lata,je roztok nasytenyi sa bude
vytvara’ zrazenina,

» aplikova vztah pre K na vypd@et rozpustnosti latky a naopak, vyeb koncentracie latky
Vv nasytenom roztoku,

* na zaklade hodnét £soli s rovhakym aniénom poséidichopnos vzniku zrazenin, resp.
rozpustnos tychto soli.

3. Pozorovanie a experiment:

* navrhn@ a uskutonit’ jednoduché zrazacie reakcie (zamerané hlavne algtiaky dokaz
iGnov).

4. Pr4ca s informaciami:
» vyhlada v tabu’kach hodnoty I malo rozpustnych latok.

17. Komplexotvorné reakcie

1. Zapamatanie, reprodukcia:
» definova’ pojmy komplexné zKeniny, centralny atom, ligand, koordime ¢islo, chelaty,
rovnovaha v komplexotvornych reakciach,
e poznd a zapiséinazvy a vzorce zakladnych ligandow.(q4 NHz, CN', OH', X),
* uvieg priklady dblezitych koordirmych zl&enin aich vyuzitia (komplexy Fe, Mg, Co
v Zivych systémocHCu(NHs)4]**, [Fe(CN}*, [Cu(H:0)4]?".

2. Aplikacia:
e urcit oxidainé ¢isla centrdlnych atomov v komplexnych &ainach, celkovy naboj
koordin&ného iénu (nie neutralne komplexy),
e pouzi’ pravidla tvorby vzorcov a nazvov jednoduchych kibmecnych zl&enin (iba s
jednym komplexnym ibnom).

3. Pozorovanie a experiment:
e navrhn@ a predvies jednoduché komplexotvorné reakcie (odgana téma).

18. Anorganicka chémia

18.1. s - prvky a ich vlastnosti

1. Zapamatanie, reprodukcia:

* uvieg vyskyt H, Na, K, Mg, Ca v prirode (NaCl, KCI,,&03;, NaCO3;, NaNG;, CaCQ,
CaSQ [R2H,0, MgCG;, H,, organickeé zlGeniny) a poznébiogénny vyznam tychto prvkov,

* vymenovd& a charakterizowaizotopy vodika,

» opisa kovy (alkalické a alkalickych zemin) a ich vlasitiofyzikalne - elektricka, tepelna
vodivog’; mechanické vlastnosti - makkpsustota, krehka's kujnog’, taznos,

* 2z kazdodenného Zivota poznayznam zldenin: NaCl, sirany a dusiany ako hnojiva,
CaO, Ca(OHy), CaCQ, Ca(HCQ),, CasQ[D,5H0, NaOH, NaCO;, NaHCQ.

2. Aplikacia:
* porovna atbmové polomery, elektronegativitu a 1. iodimaenergiu s — prvkov,
» na z&klade konfigurdcii dalSich informécii z PT opisatyp vazieb H v zlgeninach
a porovnd s ¢ a € prvkami,
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vysvetlit' vznik katibnov s-prvkov (schéma vzniku kationu),

porovna fyzikalne vlastnosti H,’s a$ prvkov na zéklade poznania elektrénovych
konfiguracii, elektronegativity, typu vézieb, atévgoh polomerov a hmotnosti atbmov,
(dvojatomové molekuly b kryStalové mriezky s - prvkov a ich 2Enin),

porovna chemické vlastnosti H & a £ prvkov (reaktivita, typ reakcii, typ zté@nin - oxidy,
peroxidy, hydroxidy, soli, hydridy),

vysvetli' typ reakcii s — prvkov s kyslikom, halogénmi, voddyselinami, hydroxidmi,
zapisd ich rovnicami,

opisa chemicky princip vyroby kovov a halogénov elekjralu taveniny halogenidov,
opisa princip krasovych javov, odstravania prechodnej tvrdosti vody a vodného kaae
vyroby péleného a haseného vapna, tuhnutia maftyopou chemickych rovnic,

porovna postavenie vodika a s — prvkov v elektrochemickade napatia,

na zaklade poznatkov o vedeni elektrického prudavenine kovu, resp. v elektrolyte,
uvieg’ argumenty pre vyrobu s — prvkov a ichédain,

na zaklade poznatkov o zrdZacich reakciach kati®evprvkov vysvetli moznosti ich
dodkazovych reakcii a napiseovnice tychto reakcii Mg/NaOH; C&"/H,SOs, (NH,),COs;
Ba®/H,SQy; SP/K,CrO;.

3. Pozorovanie a experiment:

pouZi’ zrdZacie reakcie na analyticky dokaz M@ &*, B&*, SF* (pozri Aplikacia),
uskuta@nit dokaz katiénov’sa € kovov plaméovou skuskou,

navrhnd pripravu vodika a urobiexperiment (pripravivodik poda moZnosti a vybavenia
laboratoria: reakciou kovov s kyselinami, kovov oslou, elektrolyzou vody), zostavi
aparataru na pripravu plyfahsieho ako vzduch,

dokéazd pripraveny vodik,

na zaklade poznatkov o protolytickych reakciach rhatt’ kvantitativne stanovenie
Ca(HCQ), vo vode.

4. Praca s informaciami:

18.2.

vyhlada’ v tabu’kach Gdaje tykajlce sa vlastnosti H a s — prvkov,

ziska a spracov@ainformacie z odbornej literatdry a internetu o kervanych (Einkoch
NaCl a jeho vplyve néudské zdravie, o zt@ninach pouzivanych v stavebnictve, o tvrdosti
vody a jej odstr@ovani, o vyuziti vodika.

Prvky 13. a 14. skupiny (lIll.A a IV.A)

1. Zapamatanie, reprodukcia:

definova’ pojem aluminotermia,

poznad vyskyt B, Al, Si, C aich zienin v prirode (borax, bauxit, alotropické moditiléaC
aj fullurény, kreme, kremg&itany, hlinitokreméitany - kaolinit),

zapis@ chemickymi rovnicami reakcie AlaC s O,

vymenova zakladné suroviny na vyrobu skla a keramické sagokaolinit),

chemickou rovnicou zapigdaydrolyzu karbidu vapenatého.

2. Aplikacia:

na zaklade konfiguracii'pa f prvkov opisd typ ich vazieb (kovalentné - hybridizacie,
delokalizacia elektrénov, fazenie atémov C, mozné poskytnutie d orbitalov [S8k]%,

u S’ a Pb" i6novy charakter, hydratovany i¢Al(H »0)e]*"), mozné oxid&né&isla,

porovna stabilitu atémov pa  prvkov vzitadom na vyskyt v prirode,

vysvetlit' elektrickl vodivos, tvrdos’ diamantu a tuhy na zaklade typu hybridizacie sap
orbitalov,

aplikova’ poznatky o hliniku pri vysvetleni jeho vyuZitigovaktickom Zivote,
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opisa vyrobu hlinika elektrolyzou z ADs, pouZitie krystalov Si a Ge ako polovoav,
opisa chemickymi rovnicami amfotérne a rednk vlastnosti Al,

opisa chemickymi rovnicami amfotérne vlastnosti Al(QHjeakcie so silnymi kyselinami
a hydroxidmi),

posudi vlastnosti oxidov uhlika CO, CQrelativna hustota, ich pdsobenie na organizmy,
redoxné vlastnosti a rozpustitios vode),

aplikova’ poznatky o redoxnych vlastnostiach C a Al pri géprovnic vyroby kovov
(aluminotermia, vyroba Fe),

uvieg’ argumenty pre pozitiva a negativa pouzitia NaBk@®zniZenie kyslosti v Zaludku,
pozna argumenty na dévod pouzitia (WREHCO; a NaHCQ pri p&eni cesta,

vysvetlit' vplyv CO, ako sklenikového plynu (sklenikovy efekt),

opgsa’ chemickymi rovnicami dékazové reakcie pre FOC&"; PIF'/KI, H,SOs HCI;
Al**/(OH)".

3. Pozorovanie a experiment:

urobit dokazové reakcie pre (GIF, P+, AI** (pozri Aplikacia),

ukaza zakladné zrénosti pri skimavkovych pokusoch, resp. na bodkgvadiske,
navrhn@ reakciu pripravy C@z CaCQ, navrhndi aparatiru, urolBiexperiment,
uskut@nit’ experiment hydrolyzy uRlitanov a hydrogenuhditanov.

4. Praca s informéaciami:

18.3.

vyhrada’ vo fyzike pre gymnazia kapitolu o vedeni elektéll pradu v polovodoch,
porozumi€ odbornému textu a vedieho rozSim® o vedomosti z chemickych véazieb
a kryStalovej Struktury latok,

zostavi’ model tuhy a diamantu,

v literatire a médiach vyada informacie o negativnych aspektoch vyuzivania ikéin
o vplyve oxidu uhkitého ako sklenikového plynu na Zemi,

vyhladd’ v literatdre, resp. na internete informacie outdhoch (Struktura, vlastnosti).

Prvky 15. skupiny (V.A)

1. Zapamatanie, reprodukcia:

pozna skupenstva pprvkov za normalnych podmienok,

pozna vyskyt p prvkov v prirode (vzduch, NaNOKNOs, fosforenany, sulfidy Sb a Bi,
apatit — nie vzorec, zaradenie N a P ku biogénnsukam),

vymenova a charakterizowaalotropické modifikacie fosforu (zakladné vlastigs

pozna pojem frakna destilacia vzduchu ako spdsob vyroly N

poznd vyuzitie N> (inertnd atmosféra, vyroba NH

uvieq’ vlastnosti NH (skupenstvo, zapach, jedovatozpustnosv H,O),

chemickymi rovnicami zapiggrincip vyroby amoniaku a HNQ

informova’ o0 zne&isteni Zivotného prostredia oxidmi N  z vyfukovych lynmov
a priemyslovych emisii, nadzvukovych lietadiel,

napisd Struktirne vzorce HN§)

opisa priemyselné vyuzitie P (zapalky , zneuZzitie — riag)a

2. Aplikacia:

uvieg’ argumenty pre rozpustnoblH; vo vode,

odvodt’ na z&klade konfigurcie a elektronegativity cheragtické typy vazieb u N, P, As
a Bi,

uvieg’ argumenty pre stalodN, vo vSetkych skupenstvach,

na zéklade moZnych vazieb odvodekovovy, resp. kovovy charakter prvkoy p
vyhodnott’ vyhodnos pripravy NH v laboratériu,
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e uvieg argumenty pre acidobazické vlastnosti roztoku aatana amonnych soli vo vode,
opisa reakciou,

e posudi’ redoxné vlastnosti HN{koncentrovand) a jej reakciu s Cu resp. HXDiedena)
soZn,

» zdovodnf pasivaciu Fe, Al, Cr koncentrovanou HHO

e porovnd a zdbvodri redoxné a acidobazickeé vlastnosti HNGDHNG;,

» zdbvodnf maximalnu vazbova'sdusika 4 a fosforu 5.

3. Pozorovanie a experiment:
« urobit dokazy dusinanov a fosforgnanov (NQ" prstencovou skuskou a FXOFeCE),
* navrhn& spbsob a pripravi CuO, ak mame k dispozicii medené piliny a konaaanu
HNO3, NaOH, opistirovnicami prebiehajuce chemické deje,
» uskut@nit’ pokus ,sopka“ (priprava )l opisa vlastnosti dichromanu amdnneho.

4. Prca s informaciami...
» zostavi modely kyselin N a P,
» ziska& informacie o zné&stovani Zivotného prostredia zkEninami dusika na internete, v
¢asopisoch.

18.4. Prvky 16. skupiny (VI.A)

1. Zapamatanie, reprodukcia:

« pozna skupenstva bprvkov za normalnych podmienok,

e pozna vyskyt prvkov (vzduch, ozén, oxidy Zeleza, kremikdnlika, elementarna sira,
sulfidy a sirany: FeSPbS, ZnS, b5, CaSQ [2H,0),

» opisa ekologické problémy suvisiace s 0zénovou vrstvemg, kyslymi dadami,

* vymenovd a stréne opisarozdiely medzi alotropickymi modifikaciami siry,

* uvieg priklady zl&enin, \daka ktorym sa O a S radia ku biogénnym prvkom,

» opisa pravidla pre riedenie kyselin a vysvetiricinu,

* poznad zakladné vlastnosti HOs (v spojitosti so zdravim a vyuzitim v praxi),

* pozna vlastnosti sulfanu (jedovatszapach, redoxné vlastnosti),

» chemickou rovnicou zapigarincip vyroby S@ SG;, H,SO,.

2. Aplikacia:

* opisa rovnicami redoxné vlastnosti kyslika, 0z6nySHSQ , H,SO,a zdévodni ich,

« opisa rovnicami analytické vyuZitie 8, (NHy).S ako dokaz katiénov €U zn**, Mn?*
a siranov ako dokaz kationov ¢aBe™*, SF*, P,

« odvodt’ na zaklade konfigurécii a elektronegativity mopmiglanécisla g prvkov,

* porovnd redoxné vlastnosti koncentrovanej a zrieden&®,

* porovnd acidobazické vlastnostidS0, s H,SO; a HNG;,

« odvodi’ na zaklade elektrénovej konfiguracie a elektrotigiyp charakteristické vazby O
a S, opisarozdiely na konkrétnych molekulach {C%, H,O, H,S),

* nakresl geometriu molekul kD a H;S, G;, H2O5,

« porovna hybridizaciu atbmu O v D" a S v HSO,

e uvieg argumenty pre pfiny rozdielnych fyzikalnych vlastnosti vody a suitg

* nakresl{ Struktarne vzorce $80; , HoSOy.

3. Pozorovanie a experiment:
e navrhn@ a uskutdénit’ pripravu kyslika z kD, dbkaz a jeho vlastnosti,
e navrhn@ a uskuténit’ pripravu sulfanu a alotropickych modifikacii s(pdpor&ana téma),
* demonstrovadehydraténé a oxid&né vlastnosti SOy,
« uskuta@nit analytické dokazy katiénov kovov EuCe*, B&*, PF* (pozri Aplikacia).
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4. Praca s informéciami:

18.5.

vyhlrada v médiach aasopisoch informacie o z&istovani Zivotného prostredia oxidmi
siry, problematike posSkodzovania ozénovej vrstvyasféry,
v literatdre a médiach vyhda’ pozitivhe @inky Se nad’udsky organizmus.

Prvky 17. a 18. skupiny (VII.A a VIII.A)

1. Zapamatanie, reprodukcia:

opisa@ fyzikalne vlastnosti halogénov za normalnych pashmok (skupenstvo, farba,
sublimécia u jodu, rozpustnog polarnych a nepolarnych rozpasdllach - vyuzitie),

poznd vyskyt halogénov a vzacnych plynov v prirode, respvesmire (He),

pozna vyznam halogénov ako biogénnych prvkov (I, F, Br),

napisd rovnicu leptania skla HF,

pozna@ vyuzitie chléru ajeho zitenin ako dezinfelaych a bieliacich prostriedkov a
chlore&nanov ako vybusnin,

pozna vyuZitie vzacnych plynov (intertné atmosféry, ity — Ar, vybojové trubice) a
j6du (dezinfekcia),

opisa rovnicou syntézu plynnychz& Ch (vyroba HCI).

2. Aplikacia:

na zaklade elektrénovych konfiguracii poro¥retabilitu 5 prvkov s ostatnymi paz p
prvkami,

napisd reakcie HCI s kovmi,

opisa rovnicami analyticky dokaz CIAgNOs, MnO, v kyslom prostredi; Br/AgNO;3, Cl;

I” /AgNO3, MnO; v kyslom prostredi,

opisa rovnicami oxid&né vlastnosti halogénov (vzdjomné reakcie),

odvodi’ na zaklade konfiguracii a elektronegativity mozZéitované valetné stavy a
oxidatnécisla halogénov,

uvies’ dévody r6znych moznych oxidiaych cisel fluéru a chloru (orbitaly pouziteé na
vazby v atbmoch F a Cl),

odvodt’ na zaklade elektronovych konfiguracii a elektraisity charakteristické vazby
v molekulach halogénov, halogenovodikov, halogenidgslikatych kyselinach halogénov
(kovalentna nepolarna, polarna, hybridizaciasplelokalizované elektrény, i6nova),
oddvodni’ pri¢inu rozdielnej reaktivity halogénov a vzacnych myn

porovna’ reaktivitu halogénov, polaritu vazieb v ich &hiinach,

odovodnf vznik produktov v reakciach halogén + halogenid,

porovna vlastnosti halogenovodikovych kyselin,

porovna a odoévodni acidobazické vlastnosti, oxitl@ schopnosti a stalokyslikatych
kyselin chléru,

odévodni’ reakcie HCI s kovmi (s réznym elektrédovym potétmin - rézna poloha
vzh'adom ku H v elektrochemickom rade napatia kovov),

odovodni’ pouZitie chlérového vapna ako dezinfe&hocinidla.

3. Pozorovanie a experiment:

demonstrovaleptanie skla kyselinou fluorovodikovou (odp@mia téma),
uskut@niz a opisa elektrolyzu taveniny a vodného roztoku halogefadiporirana téma),
uskuta@nit’ dokazové reakcie halogenidovych i6nov (pozri Aadia).

4. Praca s informaciami:

vyhlada' v literatire, na internete informacie o vlastradti a vyuZiti halogénov a
vzacnych plynov.
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18.6. d — prvky a ich vlastnosti

1. Zapamatanie, reprodukcia:

opisd vyrobu Zeleza, ocele,
pozna vyuZzitie kovov Cu, Zn, Cr, Mn, Fe, Hg v zliatinch
opisa procesy pri vzniku klasickej fotografie (vyuZzitiglivosti zIG¢enin striebra na svetlo).

2. Aplikacia:

napisd rovnice polreakcii a reakcii Cu s kyselinami doeu, sirovou,

opisa@ reakciami analyticky dokaz GUOH , H,S, NH; Ag'/CrO*, CI, I
Fe?*/[Fe(CN)Y]*; F€'/[Fe(CN)]*, [SCN™; Co™/(OH) ",

napisd rovnice vyroby d - prvkov reddékymi dejmi (Fe, Zn),

opisa rovnicami reakciu Cr, Fe, Zn, s HCI;$Oy, HNG;,

opisa chemickou rovnicou princip vyroby Cr aluminoterkyic

predpokladé na zaklade konfiguracii mozné oxide cisla d - prvkov 4. periédy a mozné
oxidanécisla tychto prvkov,

na konkrétnych prikladoch vysvetltyp vazieb d — prvkov v prirode (kovova, ibnova,
koordinana),

vyvodit' spol@né vlastnosti d - prvkov 4. periddy (tvorba komplgsh zlEenin, kovové
vlastnosti — podigaju sa na nich hlavne d — elektrony, rozne oxiétisla, priblizne
rovnaka energia valénych ns a (n —1)d elektrénov, farebtiaénov na zakladéahkych
prechodov d elektronov medzi blizkymi orbitalmi,*S¢hez d-elektrénov) a Cys Gplne
zaplnenymi d — orbitalmi) su bezfarebné,

na zéklade elektronovej konfiguricie odwbdyzikalne vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn, Fe
(vodivog’, kujnog’, taznos, farebnos ibnov Cr, Mn, Fe),

uvieg’ argumenty pre postavenie Cu, Ag, Au, Hg a Zn, eéekttrochemickom rade napatia
kovov,

dokaza reakciami a opisarovnicami amfoteritu Zn a jeho hydroxidu, oxidu,

ukdza pomocou chemickych rovnic redoxné vlastnosti* CELO*, Mn", Mn*", Mn",
Fe¥', Fe™.

3. Pozorovanie a experiment:

demonstrovasvetelnu citlivos a rozpustnashalogenidov striebra,

navrhn@ a uskutdnit’ pripravu komplexnych ztiénin Fe a pozorovach vlastnosti,
navrhn® a uskutonit’ pripravu CsOs3 z dichromanu amédnneho a demonstroviastnosti
chromanu a dichromanu,

navrhn a uskuténiz pripravu zl@enin Mn s réznymi oxidaymi ¢islami a pozorovaich
vlastnosti (odporéana téma),

uskut@nizs analytické dokazy kationov d - prvkov?GuAg', Fet*, Fe**, Co* (reakcie s HS
iba ako odpordana téma).

4. Praca s informaciami:

vyhlada v literatire, resp. na internete, informacie ozmjud — prvkov (zliatiny,
pokovovanie a pod.), informé&cie o bioanorganickgitkieninach Fe a Co.

19. Charakteristika a rozdelenie organickych zIla  €enin

1.

Zapamatanie, reprodukcia:

informova’ o formovani nazorov na organické latky, o Beraadjovitalistickej teorii, o
experimentalnych pracach, ktoré vyvratili vitalesti tedriu (F. Vhler - priprava
mocoviny, napisé schému pripravy ntoviny z tiokyanatanu amoénneho),

definova® pojmy organicka chémia, Struktira organickych ¢ehin, organicka latka,
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konstitucia, konfiguracia, konformacia molekul angkych zl&enin, uvies jednoduché
priklady,

definova’ pojem izoméria, vymenovarbzne typy izomérie (konStitnd — réazova,
nasobnych vazieb, polohova, fumié; priestorova — cis, trans - Vadom na nasobnua vazbu
a vzitadom na rovinu cyklu),

opisa@ druhy vazieb, ktoré atdm uhlika vytvara v molekhlaorganickych zléenin
(kovalentna, nepolarna, polarna, jednoducha, dojitojita, o, 1, schopnot retazenia
atomov uhlika) a vazbové uhly v organickych moléktl, indukny a mezomeérny efekt,
definova pojmy acyklicky — priamy, rozvetveny, cyklickytiazec,

klasifikovat organické zldeniny podia vazieb, réazca, zloZenia (dlvodiky, derivaty
uhrovodikov).

2. Aplikacia:

odvodt’ vazbovos atomov C, H, S, O, N, halogénov v molekulach oigarch zlenin
z elektrénovej konfiguracie ich atému,

zaradi’ danu organicku latku medzi dvodiky a derivaty ufovodikov na zaklade jej
vzorca a z hadiska zlozenia, vazieb,tigca,

zaradi’ dané zldeniny poda vzorca medzi jednotlivé typy izomérov,

napis# konstititné vzorce vSetkych izomeérov s danym molekulovynream,

napiséd chemické vzorce (molekulové, racionalne, Strulalfirmdznych jednoduchSich
organickych zldenin acyklickych, cyklickych, nasytenych, nenasytn aromatickych,
ozna&it uhlovodikovy zvysSok a funiné skupiny v uvedenych vzorcoch,

posudzové vztahy medzi zloZzenim, Struktirou organickychéeldin a ich fyzikalnymi a
chemickymi vlastnazami.

3. Pozorovanie a experiment:

navrhn’ a uskutdnis jednoduchy experiment na dékaz pritomnosti C, Hs Mo vzorkach
organickych zldgenin (odpordana téma),
dodrziava principy bezpénosti prace najma pri overovani zapachu plgumchom.

4. Praca s informaciami:

zostavi’ modely znazatujuce priestorové usporiadanie atbmov v molekuldganickych
zlicenin acyklickych, cyklickych, nasytenych, nenasytm sréazcom priamym a
rozvetvenym, réznych typov izomérov a pod.,

vyhlada” v chemickych tabikach informécie o fyzikalnych vlastnostiach vybreny
organickych zldenin,

porovna fyzikalne vlastnosti izomérov na zaklade udajashemickych tabikach.

20. Uhlovodiky

1. Zapamatanie, reprodukcia:

poznd klasifikaciu ufovodikov podia typu uhlikového tazca (acyklické, cyklické), typu
vazby (nasytené a nenasytené),

pozn@ nazvy a vzorce jedno aviac vazbovych skupifioubdikov a trivialne nazvy
niektorych uliovodikov (acetylén, styrén, izoprén, xylény, na&ftalantracén, fenantrén),
vymenova& a striéne charakterizovasurovinové zdroje dtovodikov (ropa, uhlie, zemny
plyn) a vyuZzitie uliovodikov ako zdroja energie,

definova’ pojmy homologicky rad, homologicky vzorec, alkaratkény, alkiny, arény,
alkyl, alkadiény, induény a mezomérny efektjnidlo radikalove, elektrofilné, nukleofilnég;
reakknd schéma, typ reakcie: homolyticka, heterolytickdbstitlcia, adicia, eliminécia,
preSmyk, oxidacia, redukcia, hydrogenacia a delgahicia, oxygenacia a deoxygenacia,
polymerizéacia, fraénd destilacia, oktanoveécislo benzinu; monomér, polymér,
makromolekula, polymerizay stupd,
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* pozna konformécie etanu a cyklohexanu,

» opisa konjugovany systém delokalizovanych elektronovenzgne a vysvetli pojem
delokaliz&na energia,

» striene informovd o procese fralnej destilacie ropy, vulkanizacie kaiku.

2. Aplikacia:
» aplikova’ pravidla systémového nazvoslovia’atodikov a vytvori nazvy a vzorce danych
uhlovodikov,

e zaradf uhrovodik poda uvedeného vzorca do jednotlivych skupifiawodikov,

* na zaklade poznatkov o atdme C naktegiometriu molekul vSetkych typov idvodikov,

e uvie argumenty pre rdoznu stabilitu jednotlivych konf@eii ubHovodikov (etan,
cyklohexéan).

e posudi vztahy medzi reaktivitou Utovodikov a typom vazby v nich,

» zaradi uvedenu reakciu na zaklade jej rovnice k jedntliviypom reakcii organickych
zltcenin,

* posudi reakkné moznosti a priradityp reakcii utiovodika na zaklade poznania typu vazby
a geometrie molekuly (Salkanov — halogenécia;zfalkénov a alkinov — reakcia s HX,X
H.O, aj asymetricky uhlik; & arénov — halogenacia, nitracia, sulfonacia, alkgla
acylacia),

e hrada suvislosti medzi fyzikalnymi vlastnéami ulovodikov (teplota topenia a varu,
skupenstvo, rozpustnds aich relativnou molekulovou hmotnaosi, typom vazby a
geometriou molekuly,

» aplikova’ principy priebehu § Ag, S reakcii a efektov (Markovnikovo pravidlo, vplyv
prvého substituenta pri orientacii na benzénové&ojagri ucovani priebehu reakcii
konkrétnych ubovodikov,

e posudti potrebu a vplyv katalyzatorov na priebeh chemibksgakcii ufiovodikov,

» aplikova’ poznatky o priebehu oxidao-reduknych reakcii a katalytickych hydrogenacii,
resp. dehydrogenécii tbvodikov (horenie — dokonalé, nedokonalé, katatgtioxidacia)
pri uréovani produktov vznikajucich z danychlielodikov,

» aplikova’ poznatky o priebehu polymerigaych reakcii vinylovych derivatov a alkadiénov
pri zapise polymerizacii eténu, propénu, styrérmaraku syntetickych katukov.

3. Pozorovanie a experiment:
* navrhn@ experimentalny dokaz nasobnej vazby Vawodiku a uskutinit experiment
(KMnQy, brémova voda).

4. Praca s informaciami:
* navrhn& model Struktlry organickej zténiny poda moZznosti &ebnych pomocok,
» vyhrada aktualne informacie o vyvoji ekologickych problémuaa internetovych strankach,
 ma’ vlastny nazor na aktivity roznych ekologickych angzacii a na rieSenie problému
nedostatku surovinovych zdrojov na Zemi a Setrearevinami a energiou.

21. Derivaty uh Fovodikov

21.1. Derivaty ulfovodikov, halogénderivaty

1. Zapamatanie, reprodukcia:
» definova’ pojmy derivaty ubiovodikov, halogénderivaty,
» vymenov& skupiny derivatov ultovodikov podia funkinej skupiny,
* poznd vSeobecny vzorec derivatovligvodikov poda funkinej skupiny,
* pozn@ najdolezitejSie trivialne nézvy halogénderivatovhlavodikov (chloroform,
bromoform, jodoform, chlorid uhlity, chloroprén, vinylchlorid, teflon, freény),
e pozna polarny charakter vazby C-halogén a polarizdiraig’ tejto vazby v zavislosti od
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halogénu,

opisa vplyv halogénu na posun vazbovych molekulovychtalt (indukiny efekt),

pozna zakladné metddy pripravy a vyuZitie halogéndeovauh’ovodikov (anestézia,
rozpu§adla, chladiace média) .

chemickou schémou popfseznik PVC,

vedie’, Ze pri reakcii brometanu s hydroxidom sodnym @alétaselnym vznika sasne etén
aj etanol.

2. Aplikacia:

aplikova principy systémového nazvoslovia halogénderivatidiovodikov (substittného

a skupinového) a utvarnazvy a vzorce danych halogénderivatov,

posudi’ vplyv funkénej skupiny a ufovodikového zvySku na vlastnosti derivatov
uhlovodikov,

porovna disoci&nu energie vazieb <, C-Cl, C-Br, C-l,

uvie argumenty pre fyzikalne vlastnosti halogénderivafteplota varu, rozpustnos
v polarnych a nepolarnych rozpasllach, vyuzitie halogénderivatov ako rozjadiel),

posudi’ vplyv chemického pbsobenia frebnov na ozénovivurst dosledky na Zivotné
prostredie,

aplikova’ princip priebehu substiaych, elimingnych a polymerizénych reakcii
halogénderivatov dtovodikov (nukleofilné substitlicie halogénderivatoalkoholatovym a
hydroxidovym aniénom, elimiriaé reakcie halogénderivatov so silnymi zasadamii) pr
uréovani produktov konkrétnych reakcii,

urcit reakné centra v molekulach halogénderivatovlasodikov pri nukleofilnych
substitaciach a polymerizaych reakciach,

urgit’ orienta&ny vplyv halogénov pri elektrofilnych substitliciash benzénovom jadre,
uvieg’ argumenty pre nerovnaku reaktivitu halogénderivatd’ovodikov,

3. Pozorovanie a experiment:

vysvetli princip dékazu pritomnosti halogénu v organiclétké (Beilsteinovou reakciou a
vznikom halogenidu striebra); ovéexperimentom.

4. Praca s informaciami:

zostavi’ modely vybranych halogénderivatov,

vyhrada v chemickej literatire informacie o principoch ey plastov na béaze
halogénderivatov, ich spracovani, vlastnostiacbw&pi v technickej praxi a beznom Zivote,
na zéklade informécii ziskanych z literatiry respych médii uvies argumenty pre
moznosti pouzitia a pravidla bezpesti prace s najdolezitejSimi  polymérmi
halogénderivatov PVC, PTFE na z&klade ich fyzikélng chemickych viastnosti a toxicity,
vyhodnott’ a spracovéa informacie ziskané z literatary, internetu, madmrounika&nych
prostriedkov, zo Studia inych prirodovednych pretime(najmd z biolégie) o vplyve
halogénderivatov na Zivy organizmus a na Zivotrustoedie (napr. DDT, frebny — ozénova
diera, polychlérované dibvodiky, li€iva).

21.2. Dusikaté derivaty utovodikov — nitroderivaty, aminy

1. Zapamatanie, reprodukcia:

pozna funkené skupiny nitroderivatov a aminov; trivialne nazagpranych nitroderivatov a
aminov (tritol — TNT, anilin, pyrol, pyridin); chakteristické skupiny diazéniovych soli a
azozl&enin,

opisa polarny charakter nitroskupiny, aminoskupin primy@&h, sekundarnych a terciarnych
aminov a ich acidobazické vlastnosti,

informova® o va&som praktickom vyzname aromatickych nitroderivatav aminov
v porovnani s nitroderivatmi a aminmi odvodenymi alkanov (vybusniny, farbiva,
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lieciva),

poznd princip redukcie aromatickych nitroZEnin na aminy,

opis@ pod’a danej schémy princip diazotacie a reakcie diaxguoh soli s aromatickymi

aminmi a fenolmi (kopuléacie),

informova’ o farebnosti azoztienin pritomnogu chromoféru v ich molekule a ich vyuziti
Vv prax,

pozna zakladné metddy pripravy nitroderivatov (nitrdal@ovodikov) a aminov (redukcia
nitrozltcenin).

Aplikécia:

aplikova’ zakladné principy systémoveého nazvoslovia nitnedesy a aminov (pouzivanie
symbolov N- , pripadne N, N); utvorit ndzvy a vzorce zakladnych nitroderivatov a
aminov,

odvodt vSeobecné vzorce primarnych, sekundarnych a taggh aminov od amoniaku,
opisa nukleofilné vlastnosti aminov a ich vyuzitie akakteofilnychinidiel,

urcit’ indukény a mezomerny efekt nitroskupiny a aminoskupiei, orientény vplyv pri
elektrofilnych substittciach na benzénovom jadieljiSich elektrofilnych substittciach,
porovna@ acidobazické vlastnosti amoniaku, primarnych amatickych aminov; uvig’s
argumenty pre vyslovené zavery,

objasnt’ princip reakcie anilinu s kyselinou chlorovodikow sirovou,

aplikova® princip reakcie primarnych aminov s kyselinou ttusia napisa produkty
(diazotécia),

objasni’ princip reakcie etylaminu a trietylaminu s jédmet&, porovné reaktivitu
uvedenych aminov, uvigsrgumenty pre vyslovené zavery,

4. Praca s informaciami:

zostavi' modely vybranych nitroderivatov a aminov (napitratienzén, anilin, 2, 4, 6-
tribromanilin),

najs informacie o pouziti a vplyve na Zivy organizmydpranych nitroderivatov a aminov
(anilin, nitrobenzén, 2,4,6-trinitrotoluén),

vyhlada” v chemickej literatire a inych zdrojoch informac@ praktickom vyuZziti
nitrozli¢enin a aminov (vybusnfys porovnanie vybusnosti inych latok s TNT, vyroba
farbiv, plastov, pésobenie fiadsky organizmus, vyroba & a pod.).

21.3. Kyslikaté derivaty utovodikov — hydroxyderivaty, étery

1.

Zapamatanie, reprodukcia:

definova’ pojmy kyslikaté derivaty ulovodikov, hydroxyderivaty, alkoholy, fenoly, étery,
tautoméria, enolforma, oxoforma,

vymenova& skupiny Kkyslikatych derivatov libvodikov poda funkinej skupiny, uvies
konkrétne priklady a vSeobecny vzorec,

rozdelt’ hydroxyderivaty poth rozdielnych znakov v Struktire na alkoholy a fgnpod’a
poctu hydroxylovych skupin v molekule (nasytené, ngtexsd, aromatické a pod.), diad
uhrovodikového zvySku a péid konstiticie molekuly (primarne, sekundarne, feras),
pozna& najpouzivanejSie trividlne nazvy alkoholov, fengloéterov (lieh, glycerol,
etylénglykol, krezol, kyselina pikrovd),

uvies’ nestalos vinylalkoholu a jeho preSmyk na acetaldehyd,

pozna aspad jedno zakladné vyuzitie etanolu, fenolu, éterov,

pozna negativny vplyv metanolu a etanolu na organizmus,

pozna zakladné metddy pripravy alkoholov, fenolov a@ter

Aplikacia:

zaradi’ chemické latky do prislusnych skupin kyslikatyatrichtov ulfovodikov podia
27



uvedenych vzorcov konkrétnych z&nin,

porovn@ spola@&né a rozdielne znaky Kkyslikatych derivatov feNodikov (poda
uhlovodikového zvySku, obsahu kyslika a podunkcnych skupin) a uvigsargumenty pre
spolané a rozdielne vlastnosti skupin kyslikatych dedva

porovna Struktiru uliovodikovych zvyskov kyslikatych derivatov a uviésh viastnosti z
nej vyplyvajuce (napr. rozdiel medzi alkoholmi adémi, indulkény efekt alkylov),
porovnavd indukiny a mezomeérny efekt futkych skupin vsetkych kyslikatych derivatov,
aplikova’ princip systémového nazvoslovia a utvomazvy a vzorce konkrétnych
alkoholov, fenolov a éterov,

objasnt’ nestéalog alkoholov obsahujucich dve alebo tri hydroxylok@giny na tom istom
atome uhlika,

aplikova’ princip substittnych, elimingnych a oxidanych reakcii alkoholov, fenolov a
éterov na konkrétnych reakciach (dehydratacia étanaxidacia etanolu, 2-propanolu,
hydrochinonu, pyrokatecholu, dietyléteru),

uvied’ argumenty pre fyzikalne vlastnosti alkoholov, flawoa éterov (vysSia teplota varu
alkoholov v porovnani s inymi organickymi Bninami s rovnakym dlvodikovym
zvyskom, rozpustn@svo vode, ich vyuZitie ako rozpted|a),

porovna@ acidobazické vlastnosti alkoholov, fenolov a éteravies’ argumenty pre
vyslovené zavery,

posudi’ moznosti pouzitia alkoholatovych aniénov ako zasadiukleofilnych ¢inidiel
(reakcia s HCI, s halogénderivatmi),

opisa priebeh reakcie etanolu s HBr,

3. Pozorovanie a experiment:

pozorovd fyzikélne vlastnosti vzoriek roznych kyslikatycarivatov,

navrhn’ a uskutaniz experimentalny dokaz slabo kyslych vlastnosticdtaa ddkaz, Ze
fenoly su silnejSie kyseliny ako alkoholy (odp@ama téma),

pozorova farebné reakcie fenolov s roztokom Zelezitej(sdlporiana téma).

4. Praca s informaciami:

21.4.

zostavi’ a porovnd modely jednotlivych skupin kyslikatych derivatov,

zostavi’ preffadnua tabilku o fyzikalnych vlastnostiach predloZzenych vzoriek zaklade
vlastnych pozorovani a informacii z chemickych tadi,

zostavi’ a pracové s modelmi vybranych alkoholov, fenolov, éterov;zpmva rbzne
konstitucie izomérnych alkoholov a éterov,

posudi’ bezpénod’ pouzitia hydroxyderivatov a éterov najma ako réfpdiel vzitadom
na ich hofavog’, vybusnos, toxicitu, narkotické &inky,

vyjadrit’ vlastny nazor na otazky tykajuce sa problematilyisdosti od alkoholu a od
narkotik,

zhodnott’ dezinfekné vlastnosti etanolu a jeho pouZzitie v medicine,

vyhrada v chemickej literattre informéacie o pouziti nietch alkoholov, fenolov a éterov
(metanol, etanol, etandiol, glycerol, fenol, kysalpikrova, dietyléter, etylénoxid, dioxan).

Karbonylové zléeniny - aldehydy, ketony

1. Zapamatanie, reprodukcia:

definova’ pojmy karbonylové zkeniny, aldehydy, ketony, ndovina,

vymenova& skupiny karbonylovych zlienin poda ich funknej skupiny (aldehydy,
ketony),

pozna vSeobecny vzorec aldehydov a keténov a vzoretxnioy,

poznd najpouZzivanejSie trivialne nazvy aldehydov a ketdformaldehyd, acetaldehyd,
aceton),
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Aplikacia:

aplikova’ principy systémového nazvoslovia aldehydov a l@®témutvort’ vzorce a nazvy
aldehydov a keténov,

porovna spolané a rozdielne znaky aldehydov a ketonovadiska zloZenia a geometrie
molekuly, rozloZenie elektrénov a polaritu vaziakies argumenty,

vysvetlit nerozpustnasaldehydov a ketdnov vo vode (absencia vodikovyidieb),
vyhlada v molekule karbonylovych zé@nin reakné centra pre reakciu s nukleofilnymi a
elektrofilnymi ¢inidlami,

aplikova’ vSeobecny model priebehu nukleofilnej adicie nakkétnych reakciach (vznik
poloacetalov a ich premena na acetaly), n&épt®anice reakcii,

vyslovit’ hypotézu o nerovnakej reaktivite aldehydov a kewpri nukleofilnych adiciach;
odoévodnt’ ju,

aplikova’ princip oxid&no-reduknych reakcii aldehydov a keténov a napisghémy
konkrétnych oxidéno-reduknych reakcii aldehydov a keténov (vznik karboxyloky
kyselin z aldehydov, redukcia aldehydov a keténov),

odvodt’ zakladné metddy pripravy aldehydov a ketdénov (dedgenéciou alkoholov,
adiciou vody na acetylén),

vysvetlit' princip dékazu rozliSenia aldehydov od keténoviiRghvym roztokom,

napisd schému vyroby mimvinoformaldehydovych Zivic (aminoplastov),

napiséd schému polykondenzéacie fenolu a formaldehydu apjgkticky vyznam pre
pripravu fenoplastov a porowhao schémou vzniku aminoplastov,

porovna z&kladné vlastnosti a pouzitie fenoplastov a apiesiov.

Pozorovanie a experiment:

navrhn® a uskutdnir jednoduchy experiment na oxidaciu etanolu oxidosdmatym
a dokaza pritomnos acetaldehydu Fehlingovym a Tollensovym skiumadhmipoflrana
téma),

rozliSi¥ acetaldehyd od aceténu Fehlingovym a Tollensokfmadlom (odporéana téma),

. Préaca s informéciami:

vyhlada v chemickej literattre a inych zdrojoch Udaje aspickych latkach vyrobenych na
baze formaldehydu; Udaje spractvarmou referatu.

21.5. Karboxylové kyseliny

1.

Zapamatanie, reprodukcia:

definova’ pojem karboxylové kyseliny; poztiech vSeobecny vzorec,

rozlisit karboxylové kyseliny pdé paitu funkinych skupin a ulovodikového zvysku,
poznd trivialne nazvy najdolezitejSich karboxylovych klis (kyselina mragia, octova,
palmitovd, stearova, olejova, linolova, linolénovénaleinovd, benzoova, ftalova,
tereftalova),

pozna prakticky vyznam kyslej a zasaditej hydrolyzy este

Aplikacia:

aplikova® princip systémového nazvoslovia karboxylovych kyse utvorf’ vzorce a
systémoveé nazvy karboxylovych kyselin,

uvieg’ argumenty pre rovnaké zakladné chemické vlastaostiganickych a karboxylovych
kyselin (reakcia s kovmi, zasaditymi oxidmi, hyddmi, sd’ami slabSich kyselin,
alkoholmi); napisékonkrétne chemické rovnice,

aplikova’ princip neutralizénych reakcii (karboxylova kyselina s hydroxidom a
uhli¢itanom) na konkrétnych reakciach,

uvieg’ argumenty pre acidobazické vlastnosti karboxylovggselin,

porovn@ acidobdzické vlastnosti karboxylovych kyselin &of@blov a jednotlivych

29



karboxylovych kyselin (v zavislosti odzky refazca, na zéklade Gdajov o pK

uvieg’ argumenty pre fyzikalne vlastnosti karboxylovygysélin (vodikové vazby, teplota
varu, rozpustnasvo vode a ich zmeny),

porovna fyzikalne vlastnosti konkrétnych karboxylovych klis (rozpustnas vo vode,
teplota varu a topenia),

posudi’ vplyv karboxylovej skupiny nd’alSie elektrofilné substitlicie na benzénovom jadre,
odvodt’ spbsoby pripravy karboxylovych kyselin a ich ptiear praxi (vSeobecné metddy),
aplikova® princip priebehu esterifikaych reakcii (karboxylova kyselina s alkoholom);
napis# rovnice konkrétnych reakcii a odvédnoznosti ovplyvnenia chemickej rovnovahy
tychto reakcii,

uvieg’ argumenty pre redgké viastnosti kyseliny mrgej a jej v&Siu kyslos v porovnani

s kyselinou octovou,

uvied’ reakkné schémy konkrétnych reakcii oxidacieladodikov (alkdnov, benzénu,
naftalénu, toluénu, xylénov) za vzniku karboxylolrg/selin.

3. Pozorovanie a experiment:

navrhn@ experimentalny dokaz redérkych vlastnosti kyseliny mréej (odpordéana téma),
slabej kyslosti kyseliny octovej (pH vodného roztaictanu sodného),

realizova chemicku reakciu odstiiavania vodného kamia roztokom kyseliny octove;j.

4. Praca s informaciami:

21.6.

vyhlada’ v literatlre a opisavyrobu kyseliny octovej,

vyhlada v chemickych tabiikach hodnoty pKa vybranych karboxylovych a anorgayth
kyselin, porovngiich kyslog, oddévodnf’ zavery,

vyhlada v chemickej literatire a v inych zdrojoch informéo vlastnostiach zakladnych
karboxylovych kyselin, ich vyskyte v prirode, vwiiZivpraxi a podsobeni na Zzivy
organizmus; spracovanformacie formou referatu.

Derivaty karboxylovych kyselin

1. Zapamatanie, reprodukcia:

definova® pojmy derivaty karboxylovych kyselin, acyl, optickizoméria, chiralny
(asymetricky) uhlik, antipédy (enantiomeéry), racekdi zmes, izoelektricky bod,

napisd vSeobecny vzorec zakladnych skupin ftmjch derivatov (soli, estery, halogenidy,
anhydridy, amidy, nitrily),

napisé vSeobecny vzorec zakladnych skupin substifah derivatov (halogénkyseliny,
hydroxykyseliny, ketokyseliny, aminokyseliny),

opisa opticku aktivitu hydroxykyselin a aminokyselin.

2. Aplikacia:

aplikova’ principy systémovych nazvov futikych a substittnych derivatov
karboxylovych kyselin a utvatich vzorce a nazvy,

napisd schémy pripravy a zakladnych reakcii fémgch derivatov (neutralizacia,
dehydratacia kyseliny octovej, esterifikdcia, vzrékahydridov, hydrolyza esterov) a
substiténych derivatov (oxidacia hydroxykyselin na ketokyse vznik aminokyselin
z ketokyselin - transaminécia),

aplikova® poznatky o vplyve substituentov na acidobazickéswiosti substittnych
derivatov a porovnakyslog’ konkrétnych substitinych derivatov,

porovna pod’a Udajov pKa kyslasuvedenych derivatov kyselin,

napisé schémy oxidacie benzénu a naftalénu za vznikdugrigch anyhdridov a uviés
produkty reakcie tychto anhydridov s vodou,

rozhodndi, aké produkty vzniknu reakciou kyseliny octovejasmymi ¢inidlami; napisé
chemické rovnice prislusnych reakcii (NaOH, )NBHsOH/H"),
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* napisd schémy polykondenzaych reakcii vyroby polyesterov a polyamidov.

4. Praca s informaciami:
» vyhlada v chemickych tabikach hodnoty pKa karboxylovych kyselin a ich detova
e vyhlada v danom texte Udaje o kyselinach, ktoré sa poyZiyai vyrobe plastov
(polyestery, polyamidy), objashprincipy vyroby tychto plastov, ich vlastnosti ainosti
vyuZitia najma s ofadom na vyrobu syntetickych vlakien.

22. Prirodné latky

22.1. Heterocyklické zléeniny, alkaloidy

1. Zapamatanie, reprodukcia:

» definova pojmy heteroatom, heterocyklické Z&niny, alkaloidy,

* napisd@ chemické vzorce najdolezitejSich heterocyklickygtc¢enin (furan, tiofén, pyrol,
pyridin, purin, pyrimidin),

» klasifikova’ heterocyklické zlteniny poda druhu a pé&tu heteroatdmov a Vkosti kruhu,

o opisa Struktlru heteroarénov (rozloZenie elektronowjadpsledky na chemické vlastnosti
tychto zl&enin,

* uvieg’ vyznam heterocyklickych zt@nin v prirode (porfin, pyrolové farbiva, nikotiniam
purinoveé a pyrimidinoveé bazy),

» uvied priklady zndmych alkaloidov a ich pésobenid’ndsky organizmus (nikotin, kokain,
atropin, opiové alkaloidy, heroin, LSD, kofein,deamin, teofylin).

2. Aplikacia:

e priradit heterocyklické zlteniny poda uvedenych vzorcov k zakladnym typom
organickych zldenin,

» odbvodnt’ a porovnd aromaticky charakter furanu, tiofénu a pyrolu,

» uvieg priklady substittnych reakcii uvedenych zlé@nin (halogenacie, nitracie, sulfonacie),
napisd rovnice reakcii,

* rozhodndi, ktor4 zo zldenin furan, tiofén a pyrol podlieha tapSie adinym reakciam;
odovodni’ a napiséi.chemické rovnice,

* odbévodnt, preto pyridin patri medzi organické zasady; naisavnicu reakcie pyridinu
s kyselinou chlorovodikovou.

3. Pozorovanie a experiment:
* izolova’ antokyaniny z rastlinného materialu a dokdzaenu ich zafarbenia v zavislosti od
pH prostrediadervena kapusta, ovocrigj).

4. Praca s informaciami:

» vyhlad& v chemickej literatare informacie o rastlinnychifi@ach, indigu a antokyaninoch,

» vybra’ z predloZenych popisov b tie, ktoré patria medzi heterocyklické éniny,

* zhodnot?’ na dostupnej arovni vyznam heterocyklickych¢eldin pre Zivy organizmus i pre
technicku prax,

* na zaklade informacii z médii zhodnotiebezpé&enstvo vzniku zavislosti od alkaloidov a
inych navykovych latkok — narkomania (shako mozny désledok narkomanie, negativny
doésledok narkomanie na socialnetatay); vyjadr’ vlastny ndzor na legislativu v tejto
oblasti a zhodnatimetddy boja proti narkomanii.

22.2 Terpény, steroidy

1. Zapamatanie, reprodukcia:
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definova’ pojmy terpény a steroidy,

uvied’ priklady najznamejSich terpénov (gafor, mentozomy olej, karotén, lykopén,
xantofyl); opisé& ich vlastnosti, vyznam a vyskyt v prirode (nie rca),

uvieg’ priklady polyterpénov (prirodny kéwk — latex, gutapén), opisé ich vlastnosti,
vyznam a vyskyt v prirode,

pozna Struktlrny vzorec izoprénu,

uvies’ hlavné skupiny steroidov (sterolygal/é kyseliny, steroidné hormaony),

uvies’ najvyznamnejSie steroly (cholesterol, ergosterotverba vitaminu D, pohlavné
hormony a hormény kdry nadotikk); objasnf ich pozitivny i negativny vyznam pre Zivy
organizmus (nie vzorce),

uvieg’ funkciu ZEovych kyselin v Zivom organizme.

Aplikacia:

» objasn’ prijimanie cholesterolu v potrave a mozthagorby cholesterolu aj v organizme
(nie vzorce ani reakcie),

* na zaklade uvedeného vzorca zatauWedend latku medzi terpény a steroidy a medzi
hlavné skupiny organickych zlénin (alkoholy, karboxylové kyseliny, ketony a ped.

» objasnf’ vznik vitaminu A Z3-karoténu (len schematické vzorce),

« vysvetli' pri¢cinu rozdielnych vlastnosti prirodného kKalku a gutapee z uvedenych
vzorcov, vyvodf ich vyuzitdnog’ na technické spracovanie.

Pozorovanie a experiment:

navrhnd® metddu, opiga aparatiru na ziskanie rastlinnej silice, realiZoexperiment
(extrakcia — nemusi sa poti8oxhletov pristroj),

dokaza& nenasytené véazby v silici a jej fiavog’,

vysvetlit' princip chromatografie, rozdélchromatograficky rastlinné farbiva: chlorofyl b,
chlorofyl a, karotén, xantofyl (napr. z listov Sgtunalebo Zihavy),

dokaza cholesterol vo vzorke Zigidneho tuku, porovmaexperimentalne so vzorkou
rastlinného oleja (odporana téma).

Praca s informéaciami:

vyhlad&’ v literatire a inych zdrojoch informacii s vyuiitipoznatkov, ziskanych z inych
vednych odborov (najma biologie) tdaje o choles¢gemiskané Gdaje préddne spracova
vyuzit' poznatky ziskané z inych vednych odborov (najn@dbie), odbornej literatiry a
inych zdrojov o vyzname rastlinnych farbiv, tvorbgtaminu A, na vytvorenie
komplexnejSieho pdiadu na uvedené latky,

vysvetlit prakticky vyznam rozpustnosfi-karoténu a vitaminu A v tukoch pri Gprave
potravin.

22.3. Lipidy, mydla

1.

Zapamatanie, reprodukcia:

charakterizové lipidy z hradiska zaradenia do hlavnych skupin organickychteriiin
(estery),

rozdelt’ lipidy na jednoduché a zlozite,

uvieq rozdelenie lipidov z Fadiska alkoholovej zloZky na tuky a vosky,

uvies’ najbeznejSie kyseliny, ktoré sa pdwigl na tvorbe molekuly lipidov, zdérazrparny
pocet atdmov uhlika v ich molekule, uviektoré z nich su esencialne a aky vyznam maju
pre Zivy organizmus (olejova, stedrova, palmitdwvenlova, linolénova),

vysvetlit' rozdiel medzi zloZzenim pevnych tukov a olejov dgiatu Zltnutia tukov,
definova’ pojem mydl|a, uviasrozdiel medzi mydlami a saponatmi Paldiska chemického
zlozenia,

uvieg’ zakladné skupiny zlozitych lipidov, ich zloZeniebimlogicky vyznam (odportana
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téma).

2. Aplikacia:

napisd vzorec triacylglycerolu z danej kyseliny,

odévodni’ nerozpustnas lipidov vo vode a nepolarnych rozpaslldch a ich vyznam
v organizme ako nepolarnych rozgadiel a hydrofébnych latok; uviégriklady,

objasnt’ princip stuZzovania olejov a kyslu a alkalicku rolgieu tukov; napisaprislusné
chemické rovnice,

vysvetli podstatwistiacich &inkov mydiel,

vysvetli problém odbuUravania saponatov v odpadoch a iclickgxvplyv na Zivotné
prostredie.

3. Experiment a pozorovanie:

rozhodndi, aké pH ma vodny roztok mydla, experimentalne idyethodnotf vplyv na
pokoZku, navrhntldpravu pH pri vyrobe toaletného mydla,

vysvetlit pricinu zrdzania mydla vtvrdej vode, experimentalneerty porovna

s rozpusanim mydla v destilovanej a zmihe]j vode,

navrhnd princip metody, ako mozno z tukov zigkg glycerol b) kyseliny; experimentélne
overit.

4. Praca s informaciami:

zhodnoti’ komplexne pozitivny a negativny vyznam tukov prg/ Drganizmus s vyuZzitim
dophujucich poznatkov ziskanych z inych vednych odbdroedicina, biolégia).

22.4. Sacharidy

1. Zapamatanie, reprodukcia:

charakterizov& sacharidy ako polyhydroxyaldehydy alebo polyhygietony alebo
zluceniny, ktoré sa na ne rozkladaju,

klasifikovat sacharidy na jednoduché a zloZzené (oligosachaighplysacharidy), uvi€s
priklady,

uvied’ podstatny rozdiel medzi jednoduchymi a zloZenyatharidmi z Badiska zlozZzenia
molekuly, fyzikalnych vlastnosti a schopnosti hygrova’,

uvieg’ princip vzniku sacharidov v prirode (fotosyntézaly biologicky vyznam a vyskyt
v prirode, spoléné a rozdielne vlastnosti,

definova’ pojmy aldéza, ketéza, glykozidova vazba,

napis# acyklické vzorce glukozy, fruktdzy a ribozy,

vedid’, Ze v prirode sa vyskytuju iba D-sacharidy.

2. Aplikacia:

porovna vlastnosti Skrobu a celuldzy, ich vyznam v priradechnickej praxi,

na zaklade uvedeného vzorcatitlr o ktory sacharid ide (glukéza, fruktdza, ribdza,
sachardza, maltoza, Skrob, celuloza),

odvodt’ vzorce optickych antip6dov monosacharidov, zaradi do radu D a L,

aplikova® pravidla vzniku poloacetalového hydroxylu v molkkumonosacharidov pri
vzniku cyklickych Struktir monosacharidov (glukéfaktoza),

napiséd cyklické (Tollensove, Haworthove) vzorce z uveddny necyklickych
(Fischerovych) vzorcov sacharidov,

napisé schémy reakcie sacharidov s kyselinou trihydrogsfiofe&nou a duginou (estery),
zhodnott’ vyznam tychto derivéatov,

vyvodit' na zaklade poznania vazby medzi monosacharidojgeniotkami vzorce maltézy,
sachardzy a laktozy (vzorec galaktozy ziaci nemusdie’, budui ho mék dispozicii),
porovna oxidatno-redukiné vlastnosti sacharidov,

33



uvies’ argumenty pre rozdielne redoxné vlastnosti sadbar{redukujice a neredukujice
sacharidy) a ich reakcie s Tollensovym a Fehlingovinidlom,
popisd princip dékazu Skrébu i6dom.

3. Pozorovanie a experiment:

dokaza&, ¢i v predlozenych vzorkach je pritomny: sacharid [Bhova reakcia)
(odportana téma), monosacharid alebo oligosacharid @titconova reakcia), redukujdci
cukor (Fehlingovo a Tollensovanidlo), Skrob (roztok joédu).

4. Praca s informaciami:

22.5.

1.

vyvodit’ z literatary vfahy medzi pouzivanymi zdrojmi energie (zemny phapa, uhlie) a
fotosyntézou,
vyhlada v danom texte informéacie o vyrobe a spracovanilgey.

Bielkoviny

Zapamatanie, reprodukcia:

definova’ bielkoviny ako prirodné makromolekulové latky vgmyané zx-aminokyselin,
uvies’ vyznam bielkovin pre rastlinny a Zi&i8ny organizmus a préloveka (stavebna,
transportna, katalyticka, regdlaa, obranna),

definova’ pojem esencialnych aminokyselin, uviggiklady (aspd p& nazvov a vzorce
glycinu a alaninu),

definova’ primarnu, sekundarnu, terciarnu a kvartérnu Strukbielkovin,

objasnt’ podstatu denaturacie bielkovin,

uvieq’ prelad rozdelenia bielkovin,

vymenova typy vazieb, ktoré umaitiju vznik sekundarnej, terciarnej Struktury bielkav

Aplikacia:

napisd rovnicu reakcie vzniku biuretu zahrievanim doainy, vyzna&it' vo vzorci biuretu
peptidovl vazbu,

uvieg priklad peptidovej vazby medzi molekulami aminaiys,

napisé@ chemicku rovnicu vzniku dipeptidu a tripeptiduangch vzorcov aminokyselin,
rozhodndi na zaklade Struktirnych vzorcait,uvedené aminokyseliny maja kysly, zasadity
alebo neutralny charakter,

rozhodnfi, ¢i uvedené aminokyseliny su chiralne &ainy,

uvieg’ argumenty pre vznik globularnej a fibrilarnej &tiiry bielkovin,

napisé rovnicu reakcie glycinu s hydroxidom sodnym a kyee chlorovodikovou,
odovodni uvedené reakcie na zéklade acidobazickych vlastamsnokyselin,

zhodnott’ vlastnosti aminokyselin ako elektrolytov,

posudfi’, od¢oho zavisi vyZivna hodnota bielkovin (obsah esémgid aminokyselin),
odovodn’, preto su teploty nad £C nebezp&éné pre Zivotéloveka a préo sa varom
nestraca vyzivna hodnota bielkovin,

vysvetli’ negativny vplyv solfazkych kovov a etanolu na organizmy.

Pozorovanie a experiment:

dokaza pritomnosg bielkovin v predloZzenych vzorkach biuretovou a teanoteinovou
reakciou (odporéana téma),

dokaza& experimentalne rozdiel medzi ireverzibilnym zrdbarbielkovin s@ami tazkych
kovov, etanolom a reverzibilnym zrazanim roztokoiiesni 'ahkych kovov,

uréit experimentalne teplotu koagulécie vajcového bielka

Praca s informéaciami:
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vyhrada' v literatire vplyv réznychkeinitelov na bielkoviny (zloZenie potravy, tiea,
postreky v ptnohospodarstve a podobne).

22.6. Nukleové kyseliny, ATP, proteosyntéza

1. Zapamatanie, reprodukcia:

definova’ nukleové kyseliny (NA) ako prirodné makromolekudovatky, zloZzené zo
zakladnych stavebnych jednotiek — nukleotidov,

definova’ pojmy komplementarita dusikatych baz v nukleovigBelinach, makroergické
vazby,

uvieg principialny vyznam nukleovych kyselin a ich vyskybunkach,

nartn schému zloZzenia nukleotidov a nukleozidov, opizzky nukleotidov a druh
vazieb medzi nimi,

opisa vyznam adenozinového nukleozidu pre tvorbu ATBZathie ATP, jej vyznam ako
primarneho zdroja energie v bunke,

rozdelt’ nukleové kyseliny pdé obsahu druhu sacharidu (DNA a RNA),

uvies’ dusikaté bazy v NA a uvigsheterocyklické zlgeniny, od ktorych su jednotlivé
dusikaté bazy v nukleovych kyselinach odvodené\nigce),

urcit’ typ vazby medzi nukleotidmi v polynukleotidovontaeci a schematicky ju zakresli
opisa a charakterizovahlavné fazy proteosyntézy,

opisa vysSie Urovne Struktiry DNA (dvojzavitnica, supark),

opisa typy vazieb umoiujucich vznik rdznych Struktir NA.

2. Aplikacia:

objasnt’ vyznam priméarnej Struktiry DNA pre prenos genedjdkformacie, jej vplyv na
Zivy organizmus,
porovna Struktaru, funkcie a vyznam RNA a DNA a réznychlivy RNA.

4. Praca s informéaciami:

vyslovit’ vlastny nazor na zasahy do genetického zakladiebun
na zaklade informacii z literatury, internetu a pegsvetlt vplyv Zivotného prostredia na
mutécie.

23. Zaklady biochémie

23.1 Chemické zloZenie a znaky Zivych sustav

1. Zapamatanie, reprodukcia:

vymenova@ chemické znaky Zivych sustav (jednotny chemickilad®y vymena latok a
energie s okolim, enzymovy charakter chemickych\jej

definova’ pojem biogénne prvky,

rozdelt biogénne prvky na makroprvky a mikroprvky (vymeabwakladné biogénne
prvky - C, O, N, H, S; uviaspriklady makroprvkov a mikroprvkov),

informova’ 0 vyzname pojmov katabolicka, anabolicka a amiidid metabolicka draha,
exergonicky a endergonicky dej.

2. Aplikacia:

objasni’ jednotny zaklad Zivej a nezivej prirody — obsakinakych prvkov, spoknych
zlicenin, platnottych istych zékladnych chemickych zakonov a roénpkncipy priebehu
chemickych reakcii,

posudi’ Specifické znaky Zivych sustav Pduiska chemického zloZenia; porovrzercento
zastupenia kovov a nekovov, uuiegsobitné zldeniny Zivych suastav, Specifické znaky
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chemickych reakcii (relativne K& reakna rychlos, prebiehaja uz pri nizkej teplote &7,
pri konStantnom tlaku, bez objemovych zmien),

* porovnad Zivé a nezivé sustavy Fdudiska vymeny energie s okolim (tvorba makroergibky
zlacenin).

3. Pozorovanie a experiment:

o dokaza v predloZzenej vzorke rastlinného (Zii&meho) popola pritomngsuhlika, siry,
sodika a draslika (odpotana téma),

» stanovi’ obsah vody v rastlinnej vzorke.

4. Praca s informéaciami:
e vyhlada v literatire a inych zdrojoch informacii vyznam kraprvkov a vybranych
mikroprvkov pre zachovanie zdravidoveka, ziskané informéacie potizZpre spracovanie
referatu.

23.2. Vitaminy

1. Zapamatanie, reprodukcia:

» definova’ vitaminy ako esencialnu skupinu chemicky nejedydinlatok, délezitych pre
¢innog” enzymowiloveka,

* vymenovd vitaminy rozpustné v tukoch a vo vode, ich chemipsobenie v organizme a
vyskyt v prirode (E - antioxidant, A — tvorba pigme rodopsin, PP — koenzym
v redoxnych dejoch, D — ukladanie Ca a R, B, - koenzymy, C — antioxidant; Ziadne
vzorce),

* opisa priznaky nedostatku jednotlivych vitaminov (A,[E,PP, B, B, Bs, Bi, C).

2. Aplikacia:
* vybra’ z uvedenych vitaminov tie, ktoré sdiudskom tele vytvaraju z provitaminov,
» zaradf uvedené vitaminy medzi rozpustné vo vode a v takoc
e posudt principy vz’ahov niektorych vitaminov a enzymov (vitaminy skwypB),
* posudi vztah medzi predavkovanim niektorymi vitaminmi a iélarrou rozpustnaosu,
e posudi’ vplyv Upravy a spdsobu uchovavania potravin &nak vitaminov (napr. oxidacia
vzduSnym kyslikom).

3. Pozorovanie a experiment:
* navrhn@ a uskutdnit’ experimentalny dékaz redérkych vlastnosti vitaminu C,
» dokaza pritomnog retinolu a vitaminu C v predloZenych vzorkach @dgana téma),
» dokaza posobenie vyssich teplot a nBachtilych kovov na vitamin C, zhodndtvyznam
pre prax.

4. Praca s informaciami:
* vyhlad& v literatre informacie o vplyve jednotlivych uitdnov naludsky organizmus,
minimalne odporéané denné davky vitaminov a ich vyskyt v potravimamformacie
vyuzit' z ’adiska zasad spravnej vyzivipveka.

23.3. Enzymy, hormoény

1. Zapamatanie, reprodukcia:
» definova enzymy ako bielkovinové molekuly s viastiiamsi biokatalyzatorov,
« definova pojmy aktivhe miesto enzymu, fufrid a substratova Specifickosnzymov,
» charakterizové zloZenie a funkciu jednozlozkovych a dvojzlozkovygmzymov,
* opisa rdzne typy inhibicie a aktivacie enzymov,
» Kklasifikova’ enzymy potla typu katalyzovanej reakcie (§¢ged),
e uvied priciny nedostaténosti enzymovej regulacie biochemickych procesov u
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mnohobunkovych organizmov (potreba hormonalnejléaig),

definovad® hormény ako chemicky nejednotnu skupinu latok,r&taiskuténuju d’alSie
regula@&né mechanizmy v mnohobunkovych organizmoch,

uvieg’ pésobenie hormdnov na zmenu aktivity enzymov,

opisa pdsobenie enzymov pbalich klasifikacie; uvieskonkrétne priklady.

. Aplikécia:

nakresl, porovna& a vysvetlt grafy zmeny energie reakcie bez enzymu a s enzymom
uvie argumenty principov pésobenia faktorov ovglypicich rychlog enzymovych
reakcii a ich prakticky vyznam,

poznd vztah medzi vzajomnym pdésobenim hormoénov na zakienpe vyvazenosti
metabolickych procesov (kalcitonin — parathorméaulin — glukagén),

posudi’ vyznam jodidovania kuchynskej soli pre zdralimveka.

Pozorovanie a experiment:

navrhn® experimentalne overenie Specifického pésobenmeajiamylazy, ovplyvnenie jej
aktivity vplyvom teploty a pH prostredia.

Praca s informéciami:

vyhrada informacie o p6sobeni najdélezitejSich horménovyium (ekdyzon, juvenilny
hormén a feromony), posddivyuzitie feroménov na ekologicky neSkodny zasabtipr
Skodlivému hmyzu,

vyuzit' informacie z doplnkovej literatiry a zo Studia Ibgie na pretadné zhodnotenie,
v ktorych castiach traviacej sustavy prebieha travenie jettyoth druhov Zivin, uvies
priklady enzymov, ktoré sa na tychto procesoatagtiuju a ich aktivitu v zavislosti od pH
prostredia,

zhodnott’ zdravotny vyznam spravnej tvorby enzymov na tréigrocesy v organizme,
vybra’ z daného textu informacie o vyznamnych biotechgidich s vyuzitim enzymov,
vyjadrit' vlastny ndzor na aktualne problémy suvisiace sefigiovanim a ochranou
Zivotného prostredia pouzivanim pripravkov v bogitpsSkodlivému hmyzu.

23.4. Fyzikalnochemické deje v zivych sustavach

1.

Zapamatanie, reprodukcia:

charakterizovaprocesy osmozy, difuzie &ahteného transportu v Zivych sdstavach,
opisa princip aktivneho transportu, zdroje energie naoteproces a jeho vyznam pre
udrZzanie nerovhomerného rozdele#aatic vo vnatornom a vonkajsom prostredi bunky,
definova’ pojmy osmoticky tlak, semipermeabilna membrangoltgnicky, hypertonicky a
izotonicky roztok,

uvieg faktory, ktoré ovplyyiuju osmoticky tlak.

Aplikécia:

posudi’ podstatné rozdiely medzi difiziou, osmozou a aitiv transportom v Zivych
sustavach, zhodndtvyznam tychto dejov v Zivom organizme,

uvieg’ argumenty pre pohyb a regulaciu pohybu vody vd&ivgustavach,

posudi’ vyznam poznania osmotického tlaku krvi pre intradane podavanie roztokov,
odovodnf’, preo pri rovnakej koncentracii a teplote hodnota osokého tlaku roztoku
neelektrolytu a elektrolytu nie je rovnaka,

odvodt’ vztah pre vypoet osmotického tlaku na zéklade predchadzajucicmgiov a
rieSit’ jednoduché vyptgiové ulohy.

Pozorovanie a experiment:

navrhn@® jednoduchu aparatiru na demonstraciu difuzie anaeanie osmotického tlaku
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roztokov (odportana téma).

4. Praca s informaciami:

vyuzit poznatky z chemickej literatiry a inych vednychbav, najma bioldgie, na
komplexnejSie zhodnotenie uvedenych fyzikalnoch&gahb dejov.

23.5. Biosyntéza a metabolizmus sacharidov

1.

Zapamatanie, reprodukcia:

opisa ziskavanie sacharidov (energeticky bohatych latk) produktov metabolizmu
fototrofnych organizmov vySSimi organizmami,

uvieg’ sumarnu rovnicu fotosyntézy,

opisa princip priebehu svetlej fazy fotosyntézy (funkclaorofylu, svetla, fotolyza vody,
latky vstupujlice a vystupujuce zo svetlej fazy),

opisa princip priebehu tmavej fazy fotosyntézy (latkyumijlice a vystupujuce z tmavej
fazy, ndvaznasna svetlu fazu),

opis@ pod’a danej schémy, ako sa zlozité sacharidy enzymatitiepia na glukozu
v Zivych sustavach a jej oxidaciu pri anaerobnyodrmpienkach na kyselinu pyrohroznovu
(vysvetlit funkciu ATP pri tychto reakciach),

opis@ schému premeny kyseliny pyrohroznovej cez acetgillana etanol v kvasinkach;
objasnt’, preio tato reakcia prebieha len v kvasinkach,

opisa schému premeny kyseliny pyrohroznovej na kysdiitiecnu — glykolyza,

opisa oxidatnu dekarboxylaciu kyseliny pyrohroznovej na aceiglkizym A a jeho vstup
do citratového cyklu,

opisa jednoduchou formou proces hydrolyzy Skrobu a g na glukozu.

Aplikacia:

objasni’ vyznam fotosyntézy pre vznik energeticky bohatyatok a pre kolobeh Ov
prirode,

odovodni’ povod energie uloZzenej vod&ine fosilnych paliv,

vysvetli maly energeticky zisk pri anaerdbnej oxidacii glmy,

posudi’ zaradenie chlorofylu (na zaklade uvedeného vzgrod)a chemického zloZenia do
typu organickych zl€enin,

posudt, preto sa pri infaziach podava roztok glukozy a nie saghy.

Pozorovanie a experiment:

opisa aparaturu na alkoholové kvasenie a nasledné Zésksamolu z kvasného roztoku.

. Préaca s informéciami:

vyhrada’ v literatire, ktoré enzymy sa dloveka z@astiuju na katabolickych reakciach
sacharidov a kde sa tieto enzymy tvoria.

23.6. Biosyntéza a metabolizmus lipidov a bielkovin

1.

Zapamatanie, reprodukcia:

opisa postupny proces hydrolyzy lipidov pésobenim liggzhéma),

poznd pojemf-oxidacia a konény produkt Acetyl CoA,

uvie®’ podmienky rozhodujuce dalSich reakciach karboxylovych kyselin (tvorbadipy,
resp.B-oxidacia),

opisa proces proteosyntézy (fazy, lokalizacia, druh§aafinenych NK),

opisa hydrolyzu bielkovin enzymami proteinazami na arkyseliny a ichd’alSie premeny
v organizme (tvorba bielkovin, aminov, ketokyseticetylkoenzymu A, mimviny).
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2. Aplikacia:

porovna energetickll nakmog’ travenia sacharidov a lipidov,
posudt, ktoré vitaminy skupiny B sa géstiuja metabolickych drdh aminokyselin.

4. Praca s informaciami:

vyhlada’ v literatare, ktoré enzymy sa @stiuju na traveni lipidov a bielkovin a kde sa
tieto enzymy tvoria @loveka.

23.7. Citratovy cyklus a koncovy oxiday rer’azec

1. Zapamatanie, reprodukcia:

informova® o ziskavani naju@ieho mnozstva energie Zivymi organizmami oxidaciou
prijimanych Zivin, ktora prebieha v mitochondriach,

vedie’, Ze spolonym produktom odburavania glukdzy, karboxylovyclsédyn a niektorych
aminokyselin je acetylkoenzym A,

charakterizova Citratovy cyklus ako mazec oxidanych reakcii acetylkoenzymu A a
redulkénych reakcii jednotlivych koenzymov &stnenych oxidoreduktaz,

pozna kon&né produkty citratového cyklu (GOvodik, kyselina oxaloctovd, ktoréalej
vstupuje do cyklu — nie vzorce),

objasn’ princip reakcii v koncovom oxidaom re’azci, pozné produkty koncoveho
oxidatného ré&azca, pozna princip postupného uv¥dovania energie Vv koncovom
oxida&tnom re’azci (vodik prendSany prenésa NAD, NADPH, FAD a sdasné
zabudovanie energie do ATP),

definova’ pojem oxid&nej fosforylacie,

vedig’, Ze vodik vstupuje dd’alSieho sledu reakcii — dychact'aeec, kde sa tvori voda a
ATP.

2. Aplikacia:

zhodnoti’ vyznam hemoglobinu ako prendda kyslika, porovna pevnos véazby
hemoglobinu s oxidom uliobatym a kyslikom a z toho vyplyvajuce dosledky pgrey
organizmus,

porovna priebeh redoxnych reakcii v Zivych a nezivych au&th (napr. oxidacia etanolu
na acetaldehyd).

4. Praca s informéaciami:

vyhrada’ v literatire a inych zdrojoch informacii Udaje endej spotrebe energétoveka
pri r6znej zéazi, o energetickej hodnote potravin, obsahu vit@mia mineralnych soli;
Udaje spracovavo vz'ahu k zdsadam spravnej vyzivy.

24. Chémia ako prirodna veda.

1. Zapamatanie, reprodukcia:

informova’ o vyzname pojmov chémia, chemickd reakcia, cheynidkj, anorganicka
chémia, organickd chémia, makromolekulovd chémianimé discipliny, aplikované
discipliny, chemicky priemysel, chemicka vyrobaewmticky experiment,

vymenova niektoré hraniné discipliny, aplikované discipliny chémie, vyzmanslovenské
chemické zavody a ich produkciu.

4. Praca s informéaciami:

vyhrada’ v literatlre a pod. opi&nnosti niektorych chemickych zavodov.
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Upravy ciePovych poZiadaviek pre Ziakov so zdravotnym znevyhaegnim

Ziaci so sluchovym postinnutim

9. Chemické reakcie

Zapamatanie, reprodukcia

pozZiadavka

» definova pojmy chemicka reakcia, reaktanty, produkty reekdiomogénna a heterogénna
reakcia, chemickd rovnica, resé schéma (rovnica, ktor4 nereSpektuje zakon zacti@v
hmotnosti), zakon zachovania hmotnosti, stechidoigtrkoeficienty v chemickych rovniciach,
teoreticky v§aZok reakcie, experimentalna chyba, limitujuci taak reaktant v nadbytku.

sa upravuje

» definova pojmy chemickd reakcia, reaktanty, produkty reakdiomogénna a heterogénna
reakcia, chemicka rovnica, rem& schéma (rovnica, ktor4 nereSpektuje zakon zach@v
hmotnosti), zakon zachovania hmotnosti, stechidpietikoeficienty v chemickych rovniciach.

13. Termodynamika
vypU¥’a sa cely tematicky celok

Ziaci so zrakovym postihnutim

Kategorie cid’ovych poziadaviek na vedomosti a znosti
Pozorovanie a experiment
upravuje sa
» Vykonanie experimentu je potrebné prispégoliiuhu a stufu postihnutia. Experiment je
mozné nahradiaj jeho opisom.
ziaci s telesnym postihnutim

Kategorie cid’ovych poziadaviek na vedomosti a znosti

Pozorovanie a experiment

upravuje sa

» Vykonanie experimentu je potrebné prispégoliiuhu a stufu postihnutia. Experiment je
mozné nahradiaj jeho opisom.

Praca s informéaciami

upravuje sa

» Pracu s informaciami (napriklad zostavinodely) je potrebné prispdsébdruhu a stuju
postihnutia.

Ziaci s vyvinovymi_poruchamidenia alebo spravania

Ciel'ové poziadavky z chémie pre tato skupinu ZiakovosoZzné s ciBovymi poZiadavkami
pre intaktnych Ziakov.
ziaci s naruSenou komuniké&nou schopnogou

Ciel'ové pozZiadavky z chémie pre tato skupinu ZiakovosoZzné s ciBovymi poZiadavkami
pre intaktnych Ziakov.
Ziaci chori a zdravotne oslabeni

Ciel'ové poziadavky z chémie pre tato skupinu Ziakovo$oZné s ciBovymi poZiadavkami
pre intaktnych Ziakov.
Ziaci s pervazivnymi vyvinovymi poruchami (s autiam)

Ciel'ové poziadavky z chémie pre tato skupinu Ziakovo$oZné s ciBovymi poZiadavkami
pre intaktnych Ziakov.
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